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Kuva 2. Kymijoen Pernoonkosket syyskuussa 2009.

2.2 MERIALUE

Tarkkailualue ulottuu itdisellda Suomenlahdella Ruotsinpyhtdan edustalta aina Haminan
edustalle. Pituudeltaan tama rannikkoalue on noin 50 kilometria. Alue kuuluu paaasiassa
saaristovydhykkeeseen ja ulommilta osiltaan merivydhykkeeseen.

Kymijoen lansihaarat laskevat Pyhtdan ja Ruotsinpyhtddn edustalla matalahkoihin ja
saarten sulkemiin Ahvenkoskenlahteen ja Purolanlahteen. Naistd vedet virtaavat
Suursalmen ja Keihdssalmen kautta varsinaiselle merialueelle. Kotkan edustalla, missa
Kymijoen itaiset haarat virtaavat mereen, vedet sekoittuvat paremmin. Haminan alueella
Suomenlahteen virtaavat Summa- ja Vehkajoki. Tutkimusalue on matalaa, pdaasiassa alle
20 metria syvaa. Tutkimusalueen reuna-alueelta, merivydhykkeeltd |0ytyy 40-50 metrin
syvannealueita (kuva 3).

Tuulilla, virtauksilla ja veden korkeuksilla on tarked merkitys joki- ja jatevesien leviamiselle
ja sekoittumiselle merialueella. Tutkimusalueen virtaukset nayttavat riippuvan lahinna tuuli-
ja kerrostuneisuusoloista. Kesakerrostuneisuuden aikana virtausten suunta noudattelee
pitkalle vallitsevan tuulen suuntaa. Loppukesalla lampdétilakerrostuneisuuden purkauduttua
pintavirtaus suuntautuu paasaantoisesti lanteen. Todennakodisesti idanpuoleiset virtaukset
ovat vallitsevia myds talven ja alkukevdan jaapeitteisena aikana. Lampdtilan
harppauskerroksen alapuolisen veden liikkkuminen alueella on selvasti rajoitetumpaa kuin
pintaveden.
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Kuva 3. Pyhtda — Kotka — Hamina - merialue ja alueen pistekuormittajat vuosina 2000-2009.

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialue on ymparistdltddn monipuolinen (kuva 4). Alue sisaltada
jokien suistoalueita, merenlahtia, sisa- ja ulkosaariston, meren selkia ja avomerta
(Kaakkois-Suomen ymparistokeskus 2000). Merialue ja sen saaristo muodostavat tarkean
virkistyskayttdalueen ja merialueella onkin runsaasti yleisia uimarantoja, leirintdalueita
seka paljon loma-asutusta. Kotka ja Hamina ovat tarkeita vientisatamia. Lahisaarten valilla
harjoitetaan jonkin verran reittilikennettd ja huviveneily on alueella yleista. Merialueella
harjoitetaan sekd ammattimaista etta kotitarve- ja virkistyskalastusta.
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Kuva 4. Pyhtdéd-Kotka-Hamina merialue on ympdristéltddn monipuolinen. Saaristo on
luonnonkaunista ja muodostaa myds térkeén virkistysalueen. Kuva Haapasaaren ympéristésté.

3 SAA-JA VESIOLOT
3.1 SAA JA KYMIJOEN VIRTAAMAT

Ajanjaksolla 2000-09 vuoden keskilampdtilat ylittivat kaikkina vuosina pitkan ajan
keskiarvon (Valkeala Utti 1971-2000 +4,0 °C). Useina vuosina keskilampdétilaa nostivat
erityisesti leudot talvikuukaudet (tammi-maaliskuu), mutta joukkoon mahtui myds kylmia
pakkastalvia (2003 ja 2006). Vastaavasti erityisen leuto talvi oli vuonna 2008. Kesat 2002
ja 2003 olivat keskimaaraista lampimampia. Vettd satoi eniten vuosina 2004 ja 2008;
vuonna 2004 sadetta tuli erityisesti kesalla ja syksylld ja vuonna 2008 loppuvuodesta.
Kuivinta oli vuonna 2006.

Kymijoen pitk&najan keskivirtaama on 307 m3/s (Kuusankoski MQ 1g71-2000 ). Vuosina 2000-
2009 Kymijoessa virtasi eniten vetti vuonna 2008 (MQ 451 m%s) ja véhiten vuonna 2003
(MQ 189 m®s) (kuva 5). Jakson pienin vuorokausivirtaama mitattiin lokakuussa 2002 (102
m®/s) ja suurin joulukuun lopussa 2008 (581 m%/s).
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3.2 JAATALVET MERIALUEELLA

Merentutkimuslaitoksen Jaapalvelu (Itdmeri -portaali 2011) on luokitellut talvet viiteen
ankaruusluokkaan: erittdin leuto, leuto, keskimaarainen, ankara ja erittdin ankara.
Luokittelu on tehty jaan esiintymislaajuuden perusteella ja tausta-aineistona on vuosien
1720-1996 aineisto. Vuosina 2000-2009 ei ollut yhtdan ankaraa tai erittdin ankaraa
jaatalvea (taulukko 1).

Taulukko 1. Jaéatalvien ankaruus merialueella vuosina 2000-2009 Iltdmeri -portaalin mukaan (2011).

Jaatalvi Ankaruusluokka + muuta

1999-2000 leuto

2000-2001 leuto ja keskimaaraista lyhyempi

2001-2002 leuto

2002-2003 keskimaarainen pinta-alan mukaan, mutta jaatalvi oli normaalia pidempi ja jaa oli normaalia paksumpaa
2003-2004 Keskimaarainen pinta-alan mukaan, mutta jaatalvi oli Suomenlahdella normaalia lyhyempi
2004-2005 Keskimaarainen pinta-alan mukaan, mutta jaatalvi oli Suomenlahdella normaalia lyhyempi
2005-2006 Keskimaarainen pinta-alan mukaan, mutta jaatalvi oli Suomenlahdella vahan normaalia lyhyempi
2006-2007 leuto ja lyhyt

2007-2008 erittain leuto ja lyhyt

2008-2009 leuto ja keskimaaraista lyhyempi

2009-2010 keskimaarainen
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Kuva 5. Kymijoen virtaama (m¥s) Kuusankoskella vuosina 2000-2009 ja pitkéllé ajanjaksolla 1971-
2000. Vuosina 2000-2009 Kymijoessa virtasi eniten vettd vuonna 2008 ja véhiten vuonna 2003.
L&hde: Ympéristéhallinnon Hertta-tietojérjestelma.
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4 KUORMITUS

4.1 KYMIJOEN PISTEKUORMITUS

Tarkasteltaessa Kymijoen jatevesikuormitusta aikajanteella 1985-2009 suurin muutos on
tapahtunut jatevesin biologisessa hapenkulutuksessa (kuva 6). Aktiivilietelaitosten
kayttédnotto 1980-90-lukujen vaihteessa vahensi happea kuluttavan orgaanisen aineen
kuormitusta (BOD- ja CODc-kuormitus) huomattavasti. Myo6s kiintoainekuormitus on
vahentynyt selvasti aktiivilietelaitosten kayttdonoton seurauksena. Fosforikuormituksen
vaheneminen johtuu p&aasiassa teollisuuden  kuormituksen  vahenemisesta.
Typpikuormitus on pysynyt vuodesta 1985 lahes samalla tasolla (kuva 6).

Vuosina 2002-09 UPM-Kymmene Oyj:lla (Kymi & Voikkaa) ei ollut luparajan ylityksia. Stora
Enson Anjalankosken tehtailla oli vuonna 2004-05 joitakin ylityksia luparajoissa ja lisaksi
typen tavoitearvoissa oli useita ylityksia. Myllykoski Paper Oy:lla ei ole ollut ylityksia
luparajoissa. Sonoco-Alcore  Oy:lld on luparaja vain  CODc—kuormitukselle.
Kuukausikeskiarvon mukainen luparaja on ylittynyt ainakin kerran lahes joka vuonna.

Kymijoen alaosan suurin yhdyskuntajatevesienpuhdistamo on M&kikyla, jonka saneeraus
vuosina 1994-95 vaikutti oleellisesti yhdyskuntajatevesien kuormitukseen (kuva 7). Fosfori-
ja kiintoainekuormituksen kasvu 2005-07 johtui Halko- ja Huhdanniemen kuormituksen
voimakkaasta kasvusta, mutta myds Makikylassa fosforikuormitus lisdantyi. Akanojan,
Makikylan, Halkoniemen ja Huhdanniemen puhdistamoiden osalta luparajoissa on ollut
ainakin joitain ylityksia joka vuosi.

4.2 KYMIJOEN KOKONAISKUORMITUS

Ajanjaksolla 1986-2009 Kymijoen ainevirtaamat ovat olleet laskusuunnassa. Suurten
virtaamien vuosi 2008 poikkesi kuitenkin selvasti tasta trendistd (kuva 8). Vuosina 1986-
2002 Kymijoki kuljetti Suomenlahteen noin 51 000 tonnia kiintoainetta, 6 200 tonnia typpea
ja 250 tonnia fosforia vuodessa, tosin vuosittaiset vaihtelut ovat melko suuria. Vuosina
2003-07 ja 2009 vastaavat ainevirtaamat olivat noin 44 000 tonnia kiintoainetta, 6 100
tonnia typpea ja 180 tonnia fosforia vuodessa. Vuoden 2008 kaltaisia suuria ainevirtaamia
oli edellisen kerran vuosina 1987-88. Vastaavasti vuosina 2003 ja 2004 ainevirtaamat
olivat tavallista pienempia (kuva 8).
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Kuva 6. Kymijoen alaosan jatevesikuormituksen happea kuluttavan aineksen (BOD; ja CODg, )
sekéd kiintoaine- ja ravinnekuormituksen (kg/vrk) kehitys vuosina 1985-2009. Biologinen
hapenkulutus on védhentynyt eniten, typpikuormitus ei lainkaan. Lédhde: Kaakkois-Suomen
ympéristékeskus (KAS).
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Kuva 7. Kymijokeen laskettavien yhdyskuntajdtevesien happea kuluttavan aineksen (BOD;) seké
kiintoaine- ja ravinnekuormituksen (kokonaisfosfori ja —typpi) kehitys vuosina 1985-2009. Huom.
fosfori luetaan Y2-akselilta. Ldhde: Kymijoen vesi ja ympdristé & KAS.
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Kuva 8. Kymijoen ainevirtaamat Suomenlahteen vuosina 1986-2009. Ainevirtaamat ovat
laskusuunnassa. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristé & KAS.

Vuosien valiset vaihtelut ovat merkittavia. Usein ainevirtaamat ovat kuitenkin olleet
suurimmillaan kevaalla sulamisvesien vaikutuksesta. Vastaavasti pienimmat ainevirtaamat
ovat ajoittuneet yleensa alku- ja loppuvuoteen. Viime vuosina on ollut leutoja ja markia
talvia, ja tuolloin my6s ainevirtaamat ovat olleet talvisiksi arvoiksi suuria.

Hajakuormituksen osuus voidaan karkeasti arvioida vahentamallda mereen joutuvista
ainemaarista tunnetut tekijat eli yldpuolisesta vesistostd tuleva kuormitus ja Kymijoen
alaosalle johdettu pistekuormitus. Ylapuolisesta vesistosta tuleva kuormitus on arvioitu
Kuusankosken keskivitaaman ja Rapakosken analyysitulosten avulla. Tassa
hajakuormituksen laskentatavassa oletetaan, ettd Kymijoen suuren virtaaman takia
sedimentaatio, ravinteiden sitoutuminen ja haviot ilmakehaan ovat vahaisia. Koska naita
prosesseja jossain maarin tapahtuu, saatu tulos saattaa aliarvioida hajakuormituksen
osuutta. Laskelmien mukaan Kymijoen mereen kuljettamasta fosforista yli 30 % oli 80-
luvun lopulla peraisin Kymijoen alaosan pistekuormituksesta, kun nykyisin vastaava luku
on noin 11 % (kuva 9). Kiintoaineesta oli 80-luvun lopulla noin 14 % pistekuormituksesta
peraisin, nykyisin noin 3 %. Pistekuormituksen osuus typestd on sen sijaan pysynyt
samalla tasolla eli noin 9 %:ssa (kuva 9).
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Kuva 9. Eri kuormittajien %-osuuksien keskiarvot Kymijoen Suomenlahteen kuljettamasta
kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja —typpikuormituksesta vuosilta 2005-09. Hajakuormitus seka
teollisuus- ja yhdyskuntakuormitus on eritelty Kymijoen alaosan osalta. Pistekuormituksen osuus on
3-11 %.
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4.3 MERIALUEEN KOKONAISKUORMITUS

Merialuetta Pyhtaa-Kotka-Hamina kuormittavat alueelle laskevat joet sekd& rannikon
pistekuormitus. Selkeasti suurin kiintoaine- ja ravinnekuormittaja on Kymijoki, joka laskee
eri haaroina Pyhtaan ja Kotkan edustalle. Vuosina 2007-2009 Kymijoen osuus oli 81-90 %
koko alueelle tulevasta fosfori- ja 88-92 % typpikuormituksesta. Prosenttiosuudet olivat
samaa tasoa myos 10 vuotta aiemmin (kuva 10). Erilaisista vesivuosista johtuen vuosien
valiset erot jokihaarojen ainevirtaamissa voivat olla suuriakin. Vuonna 2008 Kymijoessa
virtasi poikkeuksellisen paljon vettd kun taas vuosi 2009 oli vahavetinen. Tama nakyi joen
mereen kuljettamissa ainevirtaamissa; Kymijoki toi vuonna 2008 mereen fosforia noin
kaksi kertaa enemman kuin vuonna 2009 (kuva 10). Kymijoen fosforiainevirtaamissa on
kuitenkin havaittavissa lieva laskeva trendi 1980-luvulta (kuva 8).

Haminan edustaa kuormittavat Summan- ja Vehkajoki. Jokien yhteinen
ravinneainevirtaama mereen on 5-10 % Kymijoen vastaavasta. Vuonna 2009 teollisuuden
jatevesikuormitusta tuli vain Kotkan alueelta, ja sen osuus alueen
kokonaisravinnekuormituksesta oli fosforin osalta 4 % ja typen osalta 1 %. Kotkan ja
Haminan alueen yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden vastaavat osuudet olivat vuonna
2009 2 % (fosfori) ja 3 % (typpi). Pyhtdan edustalla olevan kalankasvatuksen osuus tuli
vuonna 2009 nakyviin l1ahinna fosforikuormituksessa. Koko vuodelle laskettuna sen osuus
on vain 0,6 % koko alueen fosforikuormituksesta (kuva 10).

Pistemainen jatevesikuormitus on yleensa suhteellisen tasaista ympari vuoden, kun taas
jokien mereen tuoma kuormitus vaihtelee suuresti riippuen valumista ja vesimaarista.
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Kuva 10. Merialueen Pyhtdéd-Kotka-Hamina ravinnekuormitus (kg/vrk) vuosina 2007-2009 ja
keskiarvo vuosilta 1997-1999. Kymijoki mereen laskevine eri haaroineen on selke&sti alueen suurin
kiintoaine- ja ravinnekuormittaja.

4.4 MERIALUEEN PISTEKUORMITUS

Aikajanteella 1990-2009 Pyhtaa-Kotka-Hamina —merialueen jatevesikuormituksessa on
tapahtunut suuria muutoksia (kuva 11). Erityisesti teollisuus on vahentanyt omaa
vesistOkuormitustaan. Aktiivilietelaitosten kayttoonotto 1980-90-lukujen vaihteessa vahensi
erityisesti  happea  kuluttavan orgaanisen aineen kuormitusta mutta myos
kiintoainekuormitusta. Kuormituksen selvd pieneneminen vuosina 1995-97 oli seurausta
Sunila Oy:n uuden puhdistamon valmistumisesta. Summan tehtaiden toiminnan
loppuminen vuoden 2008 alkupuolella nakyy kuormituksen vahenemisena vuosina 2008 ja
2009. Vahiten muutosta on tapahtunut typpikuormituksessa. Vuonna 2009 Pyhtaa-Kotka-
Hamina —merialueen suurin pistekuormittaja oli BOD-, kiintoaine- ja fosforikuormituksen
osalta Stora Enson Kotkan tehtaat. Suurin COD-kuormittaja oli Sunilan puhdistamo Oy ja
suurin typpikuormittaja Nuutniemen puhdistamo. Mahdolliset lupaehtojen ylitykset on
todettu vuosiyhteenvedoissa.
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Kuva 11. Pyht&d4-Kotka-Hamina —merialueen pisteméinen jatevesikuormitus ajanjaksolla 1990-
2009. Kuormitus on védhentynyt kaikkien parametrien osalta; voimakkaista kuormituksen
pieneneminen on ollut BOD-kuormituksessa ja vdhéisinta typpikuormituksessa.

Pyhtdan edustaa kuormittaa ennen kaikkea Kymijoen Ahvenkosken- ja Pyhtdanhaara
(kuva 12). Lisdksi Siltakylanlahtea ja Ayspaanselkad kuormittaa vahaisemmassad maarin
Siltakylanjoki. Vuoteen 2004 asti alueelle purkautui myds Siltakylan jatevedenpuhdistamon
vahainen kuormitus. Alueen ainoa pistemainen kuormitusldhde on tatd nykya
kalankasvatus. Alueella on toiminut enimmilldadn 9 kalankasvatuslaitosta, jotka kaikki
sijaitsivat Pyhtaan alueella yhtd pienta laitosta lukuun ottamatta. Vuonna 2009 alueella
toimi enda 3 laitosta, ja niiden fosforikuormitus oli vain 16 % vuoden 1992 huipputasosta
(kuva 12). Kalankasvatuksen vesistokuormitus ajoittuu  touko-lokakuulle eli
perustuotantokaudelle. Perustuotanto pystyy hyodyntdmaan hyvin kalankasvatuksesta
vapautuvia ravinteita, ja vaikutukset kohdistuvat suppealle alueelle.
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Lisdkasvu tn/kasvukau
Fosforia tn/kasvukau
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Kuva 12. Pyhtdén merialueen kalankasvatus ja sen fosforikuormitus (fonnia) kasvukauden aikana
vuosina 1984-2009. Vuonna 2009 alueella toimi vain kolme laitosta, ja niiden kuormitus oli vain 16
% vuoden 1992 huippulukemista.

Kotkan merialuetta kuormittaa ensisijaisesti Kymijoki (kuva 10). Koivu- ja Korkeakosken
haarojen yhteinen fosforikuorma on vaihdellut viime vuosina valilla 200-350 kg/vrk ja
typpikuorma 7 700 — 12 000 kg/vrk. Kotkan alueen pistekuormituksen osuus Kotkan
alueen kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2009 fosforin osalta noin 14 % ja typen osalta 6
%. Erityisesti teollisuuden jatevesien BOD-kuormitus on vahentynyt huomattavasti 1990-
luvulta. Fosforikuormitus on vahentynyt typpikuormitusta enemman. Kotkan alueen
pistekuormitus oli vuonna 2009 kaikkien parametrien mukaan merkittavasti pienempaa
kuin edellisend vuonna (kuva 13).

Haminan alueen jatevesikuormitus kasvoi 2000-luvulla (kuva 14). Vuonna 2008
kuormituksessa tapahtui kuitenkin merkittava muutos, kun alueen suurin kuormittaja Stora
Enson Summan tehdas lopetti toimintansa tammikussa 2008. Vuonna 2009 alueen ainut
jatevesikuormittaja oli Nuutniemen puhdistamo. Lisdksi Haminan merialuetta kuormittivat
Summanlahteen laskeva Summanjoki ja Haminanlahteen laskeva Vehkajoki.
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Kuva 13. Pisteméisen jétevesikuormituksen kehitys Kotkan alueella vuosina 1990-2009. Biologinen
happea kuluttava kuormitus on vdhentynyt huomattavasti ja fosforikuormituskin merkittavasti.
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Kuva 14. Pisteméisen jatevesikuormituksen kehitys Haminan alueella vuosina 1990-2009. Kun
alueen suurin jatevesikuormittaja Stora Enson Summan tehdas lopetti toimintansa tammikuussa
2008, niin jatevesikuormitus keveni huomattavasti. Vuonna 2009 alueen ainut jétevesikuormittaja oli
Nuutniemen jatevedenpuhdistamo.
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5 KYMIJOEN VEDENLAATU

5.1 AINEISTO

Aiemmin Kymijoen tarkkailussa oli mukana 15 naytepistettd, mutta vuodesta 1993 Iahtien
vedenlaatua on seurattu kuukausittain viidellda nayteasemalla (kuva 1): Rapakoski
(kuormituksen ylapuolinen vertailupiste), Huruksela sekd jokisuissa Ahvenkoski,
Kokonkoski (kuva 15) ja Karhula. Velvoitetarkkailutulosten lisdksi on kaytetty HERTASTA
(ymparistéhallinnon ymparistotietojarjestelma) [6ytyvia viranomaisten
vesistotarkkailutuloksia nailtéa naytepisteilta.

Kuva 15. Kenttdmestari Ari Levédnen ottaa vesindytettd Kymijoen Kokonkoskella maaliskuussa
2008.

5.2 HAPPITILANNE

Kymijoen veden happitlanne on hyva, ja alueelliset erot ovat vahaisia.
Hapenkyllastysprosentin  vuosimediaanit kullakin naytepisteelld vaihtelevat 90 %:n
molemmin puolin. Korkeimmat happipitoisuudet mitattiin paasaantdisesti Kokonkoskella,
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jonka vylapuolella on vettd hyvin hapettava koskijakso. Kuormituksen alapuolella
happitilanne on pysynyt samana tai hieman parantunut, sen sijaan Rapakoskella
happikyllastys on 2000-luvulla ollut hieman alhaisempi kuin aiemmin (kuva 16).

Hapenkyllastys%
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Kuva 16. Veden happikylldstysprosentti Kymijoen viidelld néytepisteelld vuosina 1985-2009.
Alueelliset erot ovat vdhéisia. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympdrist, KAS.

5.3 SAMEUS JA KIINTOAINE

Sameuden ja kiintoainepitoisuuden vaihtelu on sidoksissa eroosion voimakkuuteen. Nain
ollen maksimiarvot esiintyvat yleensa kevatylivalumien aikaan ja sadekausien jalkeen.
Valumatilanne maaraa pitkalle erityisesti vallitsevan sameustason. Kiintoainepitoisuuteen
vaikuttaa myos perustuotanto seka joessa etta ylapuolisessa jarvivesistossa.

Kymijoen vesi on yleensd sameimmillaan ylivaluma-aikaan kevaalla, mutta viime vuosina
myos lampimind ja markina talvina. Muulloin vesi on kirkasta — lievasti sameaa.
Kuormituksen alapuolisilla pisteilld sameusarvoissa on havaittavissa lievaa kasvua.
Sameinta vesi on Ahvenkoskenhaarassa, jossa nakyy etenkin kevaan ylivitaama-aikana
ja kesalla hajakuormituksen vaikutukset, koska sinne laskevat peltovaltaisten alueiden |api
virtaavat Tallus- ja Teutjoki (kuva 17). Rapakoskella vesi on kirkkaampaa kuin
kuormituksen alapuolisilla pisteilla.
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Kuva 17. Veden sameusarvojen vuosimediaanit (FTU) Kymijoen viidelld néytepisteelléd vuosina
1985-2009. Vesi on kirkkainta Rapakoskella ja sameinta Ahvenkoskella. Aineisto: Kymijoen vesi ja
ympaéristo, KAS.

Kiintoainepitoisuus on pysynyt vuodesta toiseen samalla tasolla. Pitoisuus on
vuosimediaaneina kuormituksen alapuolella noin 4-5 mg/l ja Rapakoskella noin 2 mg/l
(kuva 18).

Kiintoaine
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Kuva 18. Veden kiintoainepitoisuuden vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidelld néytepisteelléd
vuosina 1985-2009. Kiintoainepitoisuus on muita néytepisteitd pienempi Rapakoskella. Aineisto:
Kymijoen vesi ja ympéristd, KAS.
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5.4 SAHKONJOHTAVUUS, HAPPAMUUS JA PUSKURIKYKY

Jatevesien sisaltamat ionit nostavat Kymijoen sahkdnjohtavuutta. Tama nakyy
sdhkonjohtavuuden selvand nousuna Rapakosken ja Hurukselan valilld (kuva 19).
Vuosimediaanien mukaan sahkonjohtavuus nousee talla valilla 1-2 mS/m. Jatevesien
sahkodnjohtavuutta kohottava vaikutus nakyy sitd voimakkaammin, mitd vahemman joessa
virtaa vettd. Sahkonjohtavuusarvot ovat kohonneet 80-luvun lopulta lahtien seka
Rapakoskella ettd kuormituksen alapuolella noin 1 mS/m:lla.

Veden pH on noussut kaikilla naytepisteilld 80-luvun lopun arvosta 6,5 nykyiseen arvoon
7,2. pH:n nousu on ollut sama myds vertailupisteella (Rapakoski) ja sita selittaa ennen
kaikkea ilmaperaisen happamoittavan kuormituksen vahentyminen (kuva 20).
Naytepisteiden valilld ei ole eroja pH-arvoissa. Yleisesti ottaen Kymijoen veden pH on
alhaisimmillaan maalis-huhtikuussa, jolloin vesistdihin valuu lumensulamisvesia.
Perustuotanto puolestaan kohottaa pH-arvoja tuotantokauden aikana.

Kymijoen veden puskurikyky eli alkaliniteetti on noussut tyydyttavasta (0,1-0,2 mmol/l)
hyvaan (>0,2 mmol/l) (kuva 21). Kuormitetulla alueella jatevesikuormitus nostaa
puskurikykyd. Alkaliniteetin kohoaminen Rapakosken ja Hurukselan valiselld alueella
vastaa hyvin sahkdnjohtavuuden nousua.

Sahkdnjohtavuus
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Kuva 19. Veden séhkénjohtavuuden vuosimediaanit (mS/m) Kymijoen viidelld néytepisteelld
vuosina 1985-2009. Séhkonjohtavuus on Rapakoskella pienempi kuin muilla néytepisteillé. Aineisto:
Kymijoen vesi ja ympéristd, KAS.
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Kuva 20. Veden pH:n vuosimediaanit Kymijoen viidelld néytepisteelld vuosina 1985-2009. Veden
pH on noussut kaikilla néytepisteillé. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristo, KAS.
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Kuva 21. Veden alkaliniteetin vuosimediaanit (mmol/l) Kymijoen viidelld né&ytepisteelléd vuosina
1985-2009. Alkaliniteetti on alhaisempi Rapakoskella kuin muilla néytepisteilla. Aineisto: Kymijoen
vesi ja ympéristd, KAS.
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5.5 ORGAANINEN AINES

Orgaanisen eli eloperaisen aineksen pitoisuutta arvioidaan kolmen eri parametrin,
variluvun, kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,) ja orgaanisen kokonaishiilen (TOC)
avulla. Orgaanisen aineen maarat ovat yleensa suurimmat kevaalla ylivirtaama-aikaan
seka runsaiden sateiden jalkeen.

Variluku laski selvasti Kymijoen alaosalla 80- ja 90-luvuilla, mutta 2000- luvulla arvoissa on
ollut havaittavissa lievad nousua. Aiemmin Rapakosken vesi oli selvasti varittdtmampaa
kuin alapuolisten pisteiden vesi, mutta nykyisin ero on tasoittunut (kuva 22). Kemiallisen
hapenkulutuksen (CODyy) lasku vastaa variluvun alentumista. Aiemmin kemiallinen
hapenkulutus oli Rapakoskella selvasti pienempaa kuin kuormitetulla osuudella, mutta
nykyisin eroa on enaa vahan (kuva 23). COD:n pieneneminen johtuu ennen kaikkea
jatevesikuormituksen pienenemisesta.

Orgaanisen kokonaishiilen maara on pysynyt samalla tasolla lukuun ottamatta vuosien
1985-86 korkeampia tuloksia ja parina viime vuonna tuloksissa tapahtunutta nousua (kuva
24). Rapakoskella maara oli aiemmin hieman pienempi kuin muilla naytepisteillda, mutta
vuonna 2009 eroa ei enda ollut. Hurukselasta jokisuihin arvot pysyivat jokseenkin
samoina.
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Kuva 22. Veden vériarvojen vuosimediaanit (mg/Pt/l) Kymijoen viidelld néytepisteelld vuosina 1985-
2009. Aiemmin Rapakosken vesi oli selvasti vérittbmampdaa kuin alapuolisten pisteiden vesi, mutta
nykyisin ero on tasoittunut. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristo, KAS.
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Kuva 23. Veden kemiallisen hapenkulutuksen vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidelld nédytepisteelld
vuosina 1985-2009. Aiemmin kemiallinen hapenkulutus oli Rapakoskella selvasti pienempdéa kuin
kuormitetulla osuudella, mutta nykyisin eroa on endéd védhan. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympdristo,
KAS.
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Kuva 24. Veden orgaanisen kokonaishiilen vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidella néytepisteelld
vuosina 1985-2009. Rapakoskella mééré oli aiemmin hieman pienempi kuin muilla néytepisteill,
mutta vuonna 2009 eroa ei endé ollut. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristo, KAS.
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5.6 FOSFORI

Kymijoen kuormitetulla osalla kokonaisfosforipitoisuus on enda vain puolet siitd, mita se oli
1980-luvun puolivalissda. Rapakoskella fosforipitoisuuden lasku on ollut huomattavasti
vahdisempaa (kuva 25). Kymijoen kokonaisfosforipitoisuus nousi Rapakosken ja
Hurukselan valilla 80-luvun lopulla ja viela 90-luvun alussa noin 13 pg/l, mutta nykyisin
vastaava nousu on noin 6 pg/l. Pistekuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu
(kuormitus/virtaama) on laskenut vuosien 1985-86 tasosta 10-14 pg/l nykyiseen tasoon 2-3

Mg/l

Liukoisen kokonaisfosforin osuus kokonaisfosforista on noin kolmannes. Liukoisen
kokonaisfosforin maaria on tutkittu Kymijoessa 1990-luvun alkupuolelta lahtien. Tana
aikana pitoisuudet ovat kullakin asemalla pysyneet samalla tasolla. Pitoisuus nousee
mediaanien mukaan Rapakosken ja Hurukselan valilla noin 1 pg/l.

Fosfori
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Kuva 25. Veden kokonaisfosforin vuosimediaanit (ug/l) Kymijoen viidelld néytepisteelld vuosina
1985-2009. Kymijoen kuormitetulla osalla kokonaisfosforipitoisuus on enéé vain puolet siitd, mité se
oli 1980-luvun puolivélissé. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympérist, KAS.
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5.7 TYPPI

Kymijoen kokonaistyppipitoisuus on pysynyt lahes samalla tasolla koko tarkastelujakson
ajan. 2000-luvulla pitoisuus hieman nousi kuormituksen alapuolella ja parina viime vuotena
myods Rapakoskella (kuva 26). Myoskaan typpikuormitus ei ole talld ajanjaksolla
vahentynyt, ja vuosina 2004-06 se oli jopa hieman keskimaaraistd korkeampaa (kuva 3).
Kymijoen kokonaistyppipitoisuus nousee Rapakosken ja Hurukselan valilla vajaa 100 ug/l.
Suurten vesimaarien vuosi 2008 oli kuitenkin poikkeus; tuolloin Rapakosken ja Hurukselan
typpipitoisuuksissa ei juuri ollut eroa. Pistekuormitus nostaa kokonaistypen pitoisuutta noin
70 ug/l, joten pistekuormituksen laskennallinen osuus on kaksi kolmasosaa Rapakosken ja
Hurukselan valisesta pitoisuusnoususta.

Nitraatti + nitriitti-typen maaraa on yhteistarkkailussa tutkittu vasta 1990-luvun alkupuolelta
I&htien. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuuksissa on 2000-luvulla havaittavissa lievdd nousua
(kuva 27). Pitoisuudet ovat yleensa olleet suurimmat Ahvenkoskella, jonne laskevat
peltovaltaisten alueiden lapi virtaavat Tallus- ja Teutjoki. Nitraattitypen pitoisuutta ei nayta
niinkdan saatelevan pistekuormitus vaan vuodenajat ja niiden mukaan vaihtelevat
biokemialliset prosessit seka valumat. Yleisesti pitoisuudet ovat talvella korkeampia ja
kesalla matalia perustuotannon ottaessa nitraatin kayttdédénsa. Nitraatti-nitriittitypen osuus
kokonaistypesta on keskimaarin vajaa 40 %.
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Kuva 26. Veden kokonaistypen vuosimediaanit (ug/l) Kymijoen viidelld néytepisteelld vuosina 1985-
2009. Kymijoen kokonaistyppipitoisuus on pysynyt ldhes samalla tasolla koko tarkastelujakson ajan.
Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristd, KAS.
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Kuva 27. Veden nitraatti-nitriittitypen vuosimediaanit (NO,3—N ug/l) Kymijoen viidella néytepisteella
vuosina 1989-2009. Pitoisuudet ovat yleensé olleet suurimmat Ahvenkoskella. Aineisto: Kymijoen
vesi ja ympéristd, KAS.

Jatevesikuormituksen vaikutus nakyy Rapakosken ja Hurukselan valilld selvimmin
ammoniumtypen pitoisuusnousuna (kuva 28). Pitoisuusnousu on vuosimediaanien
mukaan ollut 10-40 pg/l eli ammoniumtypen maara kaksin-viisinkertaistui valilla Rapakoski
— Huruksela. Ammoniumtypen pitoisuus oli eri jokihaaroissa samalla tasolla kuin
Hurukselassa, joten taman perusteella Kymijoen alimman osan hajakuormitus ei nostanut
ammoniumtyppipitoisuuksia. Kymijoen suurimpien kunnallisten jatevedenpuhdistamojen
kuormitustietojen perusteella yhdyskuntajatevesien kokonaistypestda on yli 80 %
ammoniumtyppea. Talla perusteella pelkastaan yhdyskuntien ammoniumtypen aiheuttama
pitoisuusnousu on keskimaarin 32 ug/l. Ammoniumtypen osuudesta
puunjalostusteollisuuden jatevesien kokonaistypessa ei ole juurikaan tietoja, mutta osuus
on kuitenkin pienempi kuin yhdyskuntajatevesissa. Em. lukujen perusteella pelkka
pistekuormitus vastaisi ammoniumtypen pitoisuusnoususta. Osa ammoniumtypesta
kuitenkin hapettuu ja osa sitoutuu perustuotannossa. Jatevesien vaikutus nakyy
selvemmin vuosina, jolloin joen virtaamat ovat keskimaaraista pienempia kuten vuosina
2003 ja 2006. Vastaavasti runsasvetisend vuonna 2008 ammoniumtyppipitoisuus oli
keskimaaraista pienempi jatevesien sekoittuessa suureen vesimaaraan.
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Kuva 28. Veden ammoniumtypen vuosimediaanit (NH,-N pg/l) Kymijoen viidelld néytepisteelld
vuosina 1985-2009. Ammoniumtyppipitoisuus on selvésti pienempi Rapakoskella kuin muilla
néytepisteilld. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympdéristd, KAS.

5.8 TYPPI-FOSFORI -SUHDE

Mikali kokonaisravinteiden painosuhde (kok.N/kok.P) on yli 17, fosfori on levien kasvua
rajoittava tekija, ja mikali suhde on alle 10, typpi on kasvun minimitekija (Forsberg ym.
1978). Rapakoskella fosfori on ollut rajoittava ainakin koko nykyisen tarkkailuohjelman ajan
eli vuodesta 1993. Kymijoen jatevesikuormituksen vuoksi kuormituksen alapuolella fosforin
maara kasvaa suhteessa typen maaraan. Viela 90-luvulla oli ajoittain tilanteita, jolloin
kumpikaan ravinne ei ollut rajoittavana, mutta 2000-luvulla fosfori on ollut paasaantdisesti
Kymijoen minimiravinne myds kuormitetulla jokiosuudella.

Mikali mineraaliravinteiden painosuhde (NO3+NO2+NH4/liuk. fosfori) on yli 12, pidetdan
fosforia rajoittavana tekijana. Mikali suhde on alle 5, on typpi rajoittava tekija (Forsberg ym.
1978). Lahes aina arvo 12 on ylittynyt, joten myds mineraaliravinnesuhteiden perusteella
fosfori on selkeasti Kymijoen minimiravinne. Pistekuormituksen vaikutus liukoisen fosforin
pitoisuuteen on pieni, joten mineraaliravinteiden painosuhteissa ei ole selvaa eroa
Rapakosken ja Hurukselan valilla.
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5.9 VEDEN HYGIEENINEN LAATU

Yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta annetun sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen (nro 177/2008) mukaan vesi on hygieeniseltd laadultaan
huonontunutta ja voi aiheuttaa uimareille terveydellistd haittaa, mikali yksittdisen tuloksen
perusteella fekaalisia enterokokkeja havaitaan yli 400 pmy/100 ml tai Escherichia coli -
bakteereja yli 1000 pmy/100 ml. Kymijoen veden hygieenista laatua arvioidaan fekaalisten
enterokokkien, Escherichia coli -maarityksen ja vuodesta 2003 lahtien kokonaiskolien
(vuoteen 2002 asti lampdkestoisten kolien) avulla.

Fekaalisten enterokokkien maarien perusteella Kymijoen vesi on hygieeniseltd laadultaan
uimavedeksi soveltuvaa. Vuosimediaanit ovat laskeneet 2000-luvulla alle 40 pmy/100ml, ja
uimaveden raja-arvon (400 pmy/100 ml) on ylittdnyt vain muutama yksittdinen
mittaustulos. Vahiten fekaalisia enterokokkeja on ollut vedessad Rapa- ja Ahvenkoskella
(kuva 29).

Vuodesta 2003 tutkittujen kokonaiskolien maarat ovat olleet pienimpid Rapakoskella ja
suurimpia Hurukselassa ja Karhulassa. Kolien kokonaismaarissa tulee Kymijoessa esiin
myods puunjalostusteollisuuden biologisten puhdistamoiden bakteerikantojen vaikutus;
tdman vuoksi Escherichia coli —maaritys soveltuukin Kymijoessa paremmin kuvaamaan
veden hygieenistd laatua. E. coli - maarat ovat olleet suurimpia Karhulassa ja
Hurukselassa (kuva 30). Vuosina 2007-08 E. coli —mediaanit olivat poikkeuksellisen suuria
Myds E. coli -maarat ovat olleet pienimpia Rapa- ja Ahvenkoskella. Vuodesta 2003 |8htien
suurimmat yksittaiset tulokset ovat olleet Hurukselassa tasoa 1700 E.colia/100 ml.

Fekaaliset enterokokit
pmy/100ml
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Kuva 29. Fekaalisten enterokokkien méaéré (pmy/100 ml) vuosimediaaneina Kymijoen néytepisteillé
vuosina 1985-2009. Véhiten fekaalisia enterokokkeja on ollut Rapa- ja Ahvenkoskella. Aineisto:
Kymijoen vesi ja ympéristo, KAS.
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Kuva 30. Escherichia coli -maéard (pmy/100 ml) vuosimediaaneina Kymijoen néytepisteilléd vuosina
1990-2009. E. coli -maérat ovat olleet pienimpid Rapa- ja Ahvenkoskella. Vuodesta 2003
menetelméné on ollut Colilert. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristd, KAS.

6 KYMIJOEN LEVATUTKIMUKSET
6.1 JARVIALTAIDEN KLOROFYLLITULOKSET

Tammijarvesta on otettu kokonaisfosfori- ja klorofyllindytteitd vuodesta 1997 Iahtien lahes
joka kesa. Tammijarvi on klorofyllipitoisuuksien mukaan reheva ja tuotantokauden
paallysveden fosforipitoisuuksien mukaan reheva — erittdin reheva. Rehevalle jarvelle
tyypilliseen tapaan klorofyllipitoisuuksien ajallinen vaihtelu on suurta; ajanjaksolla 2000-
2009 yksittaiset klorofyllitulokset vaihtelivat valilla 4-23 ug/l. Vuosikeskiarvojen mukaan
seka kokonaisfosfori- ettd klorofyllipitoisuus olivat alhaisimmillaan vuonna 2001 ja
suurimmillaan vuonna 2006 (kuva 31). Kesakauden keskimaarainen nakosyvyys oli
pienimmillaan kesalla 2005, jolloin nakdsyvyytta oli enaa alle metrin. Viime kesina
nakosyvyytta on ollut taas hieman enemman (kuva 31).

Kymijoen rehevoityminen Konnivedeltd alaspain on selvaa, kun tarkastelun kohteena ovat
Kymijoen jarvialtaat Konnivesi, Jaalan Pyhajarvi ja Kymijoen alaosan Tammijarvi (kuva
32). Konniveden tulokset perustuvat Heinolan alueen yhteistarkkailun kesa- ja elokuun
tuloksiin. Pyhajarven aineistona on kaytetty vuosittain yhden-kahden kesaajan
naytteenoton tuloksia ja Tammijarven osalta yhden-neljan vuosittaisen naytteenottokerran
tuloksia. Klorofylli- ja fosforitulosten perusteella Konnivesi on karu, Pyhajarvi lievasti
rehevd ja Tammijarvi reheva. Vesialueitten valiset erot nakyvat selvasti myds
nakosyvyydessa; Konniveden eteldosassa nakdsyvyyttd on ollut yli 4 metrid, mutta
Tammijarvessa alle puolitoista metria.
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Kuva 31. Kilorofylli a- ja fosforipitoisuuden (ug/l) sekd nékésyvyyden (m) vuosikeskiarvot
Tammijérvellé ajanjaksolla 2000-09. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympéristé.

6.2 PERIFYTON JA PIILEVAT

Kymijoen alaosan rehevditymistd on tarkkailtu vuodesta 1993 Iahtien ns.
keinoalustamenetelmalld, jossa akryylimuovilevyja inkuboidaan joessa kahden viikon ajan.
Taman jalkeen analysoidaan levyjen Kklorofylli a-pitoisuus. Vuosien 1993-2010 pitkan
aikavalin tulokset viittaavat siihen, etta naytepisteiden rehevyydessa ei ole yleisesti ottaen
tapahtunut merkittdviad muutoksia (kuva 33). Vuosienvalinen vaihtelu on aineistossa melko
suurta, etenkin joen alaosan naytepisteilld. Hurukselan naytepisteen levamaarat
nayttaisivat selvasti kasvaneen viime vuosina, ja muutos oli myds tilastollisesti merkitseva.
Tilastollisen tarkastelun perusteella levamaarien taitekohta ajoittui vuoteen 2005. Tulos
liittyy todennakdisesti naytepisteen siirtoon aikaisempaa suvantomaisempaan kohtaan,
jolloin levyille on voinut tarttua aiempaa enemman levaa. Muiden naytepisteiden osalta ei
vastaavaa levamaarien ajallista muutoskohtaa havaittu.

Vuodesta 2007 lahtien Kymijoen alaosan rehevyyttda on tarkkailtu myods ns.
pilevamenetelman avulla. Tutkimuksia on tehty joka toinen vuosi, joten kaytettavissa on
tulokset vuosilta 2007 ja 2009. Piilevatutkimusten perusteella valtaosa Kymijoen alaosan
naytepisteista sijoittui IPS-indeksiin perustuvassa laatuluokituksessa hyvaan tilaan (kuva
34). Vedenlaatu oli tehtaiden ja jatevedenpuhdistamoiden alapuolisilla naytepisteilla
kaikkein heikointa ja luokiteltavissa tyydyttavaksi tai jopa valttavaksi. Vedenlaatu laski
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Kuva 32. Vesialueen rehevyystason (kokonaisfosfori 1 m, klorofylli a) ja ndkésyvyyden muutos
siirryttdessd Kymijokea alaspdin Konnivedeltd Jaalan Pyhéjérvelle ja Kymijoen alaosan
Tammijarvelle (vuosien 2000-2009 keskiarvojen mukaan). Konniveden tulokset ovat kes&- ja
elokuun tuloskeskiarvoja yhteistarkkailun néytepisteiltd 8 ja 9. Pyhé&jérveltd on 1-2 tulosta/kesé ja
Tammijarveltd 1-4 tulosta/kesd. Kymijoki rehevdityy siirryttdessd Konnivedeltd Tammijarvelle.
Aineisto: Kymijoen vesi ja ympadristé ja KAS.

melko tasaisesti valilld Voikkaa-Makikylan puhdistamo. Jatevesien laimenemisen myota
vedenlaatu kohosi Makikylan ja Myllykosken valisella jokijaksolla, mutta heikkeni jalleen
Inkeroisten ja Myllykosken tehtaiden vaikutuksesta. Hurukselan ja joen paahaarojen
suualueiden valillda ei kuitenkaan nayttaisi tapahtuvan merkittavda vedenlaadun
heikentymista, vaikka hajakuormituksen my6ta ravinnepitoisuudet nailld jokijaksoilla
kasvavatkin.
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Kuva 33. Kymijoen alaosan viiden tarkkailupisteen keskimééréiset levdmaéaérét perifyton muovilevy —
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Kuva 34. Kymijoen alaosan kymmenen tarkkailupisteen IPS-piilevdindeksin arvot vuosina 2007 ja
2009 ja indeksiin liittyvd laatuluokitus. Vedenlaatu on ollut heikointa Kouvolan Mékikylan,
Myllykosken ja Karhulan néytepisteilla.
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7 KYMIJOEN POHJAELAINTUTKIMUKSET

7.1 AINEISTO

Kymijoen pohjaeldimistéd on tutkittu velvoitetarkkailuna jo pitkdan. 1980- ja 1990-luvuilla ja
aina vuoteen 2002 asti Kymijoen pohjaeldimistda seurattin noin 24 nayteasemalla;
tutkimusvuodet olivat 1981, 1984, 1987, 1992, 1996 ja 2002. Lisaksi aikavalilla 1993-2004
otettiin vuosittaiset naytteet 5 ns. intensiiviasemalta. Pohjaeldintutkimuksen naytteenottoa
vaikeuttaa jokivesistdissd pohjan epdastabilisuus. Nayteasemien pohjan laadussa ol
vaihtelua seka eri nayteasemien valilla ettd saman nayteaseman sisalla eri vuosina, mika
heikensi tulosten vertailukelpoisuutta. Lisdksi laaja tutkimus toistettiin vain joka viides
VUOSI.

Vuodesta 2006 pohjaeldintarkkailu on noudattanut uutta ohjelmaa. Naytteet otetaan 5
jokiasemalta sekd ylapuolisesta Pyhajarvestd ja alapuolisesta Tammijarvesta. Tutkimus
toistetaan joka toinen vuosi ja viimeisin raportoitu tutkimus on vuodelta 2008 (Anttila-
Huhtinen 2010a). Rinnakkaisnaytteiden maard on nostettu 8:aan, mika lisda tulosten
luotettavuutta. Naytealueet on valittu siten, ettd kaikki naytteet ja nostot otetaan
samantyyppiseltd pohjalta eli pehmealta liejupohjalta. Naytealueet ovat suvantomaisia,
hitaamman virtauksen alueita, jotka puhdistuvat hitaasti ja edustavat joen heikointa
pohjanlaatua. Ohjelman ja nayteasemien muuttuminen vaikeuttaa pitkénajan trendien
tarkastelua.

7.2 POHJANLAATU

Kymijoen pohjalla on kuitua, joka on paaosin peraisin teollisuusjatevesien menneiden
vuosikymmenien kuormituksesta. Tulosten perusteella pohjat ovat puhdistuneet viimeisen
vuosikymmenen aikana. Vuonna 1987 pohjalla esiintyi kuitua ja puujatettd I&hes kaikilla
nayteasemilla, mutta tdman lisaksi Inkeroisten alapuolella pohja oli pelkistyneessa tilassa
ja haisi rikkivedylle. Vuonna 1996 kuitua esiintyi viela 13 nayteasemalla 24 asemasta, kun
vuonna 2002 kuitua oli vain 6 ndyteasemalla ja naistékin joillain vain hyvin vahan.
Vastaavasti puujatetta esiintyi vuonna 1996 viela 12 nayteasemalla ja vuonna 2002 enda
vain 3 nayteasemalla.

Vuodesta 2006 lahtien pohjaeldinndytealueet ovat edustaneet joen suvantomaisia
liejupohjia. Naillad hitaamman virtauksen alueilla esiintyy edelleen liejun seassa kuitua
valilla Voikkaa — Inkeroinen. Kuitu tulee esille pohjaeldinnaytteiden seulonta- ja
poimintavaiheessa.
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7.3 YKSILOMAARAT, BIOMASSAT JA LAJISTO

Pohjaeldinten kokonaisyksilomaarat vaihtelivat vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla
keskiarvojen mukaan valilld 2000-4200 yks/m? ja jarviasemilla valillda 600-3000 yks/m?
(kuva 35). Vastaavasti biomassat olivat vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla valilld 2-6 g/m?
ja jarviasemilla 0,4-42 g/m? (kuva 36). Ajanjaksolla 1984-2008 Kymijoen
pohjaeldintiheydet ja -biomassat ovat pienentyneet ja samalla nayteasemien valinen
vaihtelu on vahentynyt. 1980-luvulla ja vielda 1996 joillakin asemilla pohjaelaintiheydet ja -
biomassat olivat todella suuria kun samanaikaisesti toisilla nayteasemilla pohjaelaimisto oli
hyvin niukkaa (kuva 37). Muutos on yhteydessa Kymijoen jatevesikuormituksen
vahenemiseen ja joen tilan kohentumiseen. Pohjaeldimiston kannalta oleellisia
ymparistotekijoitd ovat happitilanne ja vesialueen rehevyys. Orgaanisen kuormituksen
vahentyessa Kymijoen happitilanne on parantunut. Pohjaelaimiston kannalta oleellisinta on
se, ettei joessa endad esiinny huonoja, minimihappitilanteita. Fosforikuormituksen
vahentyessa myos Kymijoen pohjien rehevyystaso on vahentynyt.
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Kuva 35. Pohjaeldinten kokonaisyksilbmaéra vuosina 2006 ja 2008 Kymijoen pehmeiden pohjien
néyteasemilla. Jokindyteasemien yksilétiheydet olivat keskenddn samaa tasoa ja pienimmét
tiheydet maééritettiin  Pyhé&jédrven tutkimuspaikoilta. Kuvassa on esitetty 8 noston keskiarvon
keskivirhe.
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Tarkeimmat pohjaeldinryhmat nailld suvantomaisilla liejupohjilla ovat olleet kaikissa
tutkimuksissa surviaissdasken toukat ja harvasukasmadot. Vuonna 2008 Kkaikilla
jokiasemilla runsaimpia surviaissaaski-indikaattorilajeja olivat lievasti karua pohjaa
iimentavat lajit. Rehevan pohjan indikaattoria Chironomus-surviaissdaskentoukkaa tavattiin
vain kahdella jokiasemalla ja naillakin yksilomaarat olivat vahaisia. Vuoteen 2006
verrattuna pohjan tila oli kohentunut surviaissaaskilajiston perusteella Voikkaan ja
Inkeroisten nayteasemilla. Vaikka surviaissaaskilajisto ilmensikin vuonna 2008 lievasti
karua pohjaa, niin runsain harvasukasmato oli kuitenkin kaikilla nayteasemilla rehevan
pohjan harvasukasmato, Potamothrix hammoniensis.
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Kuva 36. Pohjaeldinten kokonaisbiomassa vuosina 2006 ja 2008 Kymijoen pehmeiden pohjien
néyteasemilla. Nédyteasemien biomassat ilmensivét suvantomaisilla jokialueilla lievésti ravinteikasta
pohjaa (jérvien profundaalialueiden luokitus, Paasivirta 1984).
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Kuva 37. Ajanjaksolla 1984-2008 Kymijoen pohjaeldintiheydet ja -biomassat ovat pienentyneet ja
samalla ndyteasemien vélinen vaihtelu on véhentynyt. Vuosina 1984-2002 ndyteasemia oli vield 24
Ja vuosina 2006 ja 2008 vain 6 jokiasemaa.

Tuoreimpia pohjaelaintuloksia tarkasteltaessa taytyy muistaa, ettd vuosina 2006 ja 2008
Kymijoen pohjaeldinnaytteet on otettu suvantomaisilta, hitaan virtauksen liejuponhijilta.
Nama alueet puhdistuvat hitaasti. Silti naillakin alueilla pohja on puhdistunut niin, etta
vuonna 2008 se oli kaikilla naytealueilla surviaissaaskilajiston perusteella lievasti karua.
Voikkaan jatevesien johtaminen Kuusanniemen puhdistamolle aloitettiin vuonna 1992,
minka jalkeen Voikkaan alapuolinen alue on ollut jatevesikuormituksesta vapaata aluetta.
Pohjaelaintulosten  perusteella Voikkaa ei kuitenkaan poikennut alapuolisista
nayteasemista. Tulosta osaltaan hajakuormituksen merkityksen korostuminen samalla,
kun varsinainen jatevesikuormitus ja sen osuus Kymijoen kokonaiskuormituksesta on
vahentynyt.

Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n julkaisu no 208/2011 37



Vuosina 1984-2002 pohjaeldinnaytteet otettiin 24 nayteasemalta. Nama jokindyteasemat
eivat olleet niin suvantomaisia ja hitaan virtauksen alueita kuin vuosina 2006 ja 2008.
Vuonna 2002 lahes kaikilla nayteasemilla runsaimpia surviaissaaski-indikaattorilajeja olivat
lievasti karua pohjaa indikoivat lajit ja my6ds harvasukasmadoissa dominoivana lajina oli
useilla asemilla Spirosperma ferox, joka ilmentdad lievdad karuutta. Lajiston perusteella
Kymijoen pohjien tila kohentui selkeasti ajanjaksolla 1984-2002. Tarkastelujaksolla 1984-
2002 pohjien rehevyyttd kuvaavat indeksit Rl (River Index) ja RCI (River Chironomid
Index) saivat useimmilla asemilla korkeimmat arvot vuonna 2002 (kuva 38). RI-indeksi on
harvasukasmatojen ja surviaissdaskentoukkien suhteelliseen runsauteen perustuva
bioindeksi  (Paasivirta 1997) ja RCI vastaavasti  perustuu pelkastaan
surviaissaaskentoukkiin (Haikonen ym. 2007). Kuvaan 38 on merkitty myos vastaavat
indeksiarvot vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla (5) ja Tammijarvessa. Vuosien 2006 ja
2008 tuloksia ei voi kuitenkaan suoraan verrata aikaisempien vuosien tuloksiin; vuosina
2006 ja 2008 naytealueet edustivat selvemmin joen suvantopaikkoja, ja taman
seurauksena indeksien arvot olivat monin paikoin alhaisempia kuin vastaavalla
tutkimusalueella vuonna 2002.

Kymijoen jarvialtaiden pohjaeldimistéssd nakyy selkeasti Kymijoen rehevoityminen
alajuoksua kohti. Pyhajarven ja Tammijarven lisaksi tarkasteluun on otettu mukaan myos
Kymijoen ylaosalla oleva Konnivesi. Cl-indeksin mukaan pohja oli vuosina 2008-2009
eteldiselld Konnivedella ja viela Pyhajarvellakin lievasti karua, mutta Tammijarvelld lajisto
iimensi selvaa rehevyyttad (kuva 39). Tammijarven osalta voidaan myds hyvin tarkastella
tilan muutosta pidemmalla aikavalilla, koska sieltd on ajanjaksolta 1992-2004 naytteet
I&hes joka vuodelta ja naytteet on otettu samantyyppiseltd pohjalta. Seka lajimaaran kasvu
ettd Cl-indeksin nousu kertovat siita, ettd pohjan tila on kohentunut Tammijarvessa 1990-
luvun loppupuolelta I&htien (kuva 40).
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Kuva 38. Bioindeksien RCI (River Chironomid Index) ja RI (River Index) arvo Kymijoen
néyteasemilla vuosina 1984, 1987, 1992, 1996 ja 2002. Indeksien arvot nousivat eli pohja karuuntui
ajanjaksolla 1984-2002; ldhes kaikilla ndyteasemalla indeksit saivat korkeimmat arvonsa vuonna
2002. Kuvaan on merkitty myés vuosien 2006 ja 2008 mukaiset indeksiarvot 5 jokiasemalla ja
Tammijérvesséd; ndméa asemat edustavat kuitenkin hitaamman virtauksen alueita kuin aikaisempien
vuosien 24 nédyteasemaa eiké tuloksia voi suoraan verrata aikaisempiin vuosiin.

0o01
| 05-06
| 08-09

Cl--arvo

Konnivesi Pyhajarvi Tammijarvi

Kuva 39. Kymijoen jarvialtaiden pohjaeldimistéssé (Chironomidi-indeksi) nédkyy selkedsti Kymijoen
rehevéityminen alajuoksua kohti. Pyh&jérven ja Tammijérven liséksi tarkastelussa on esitetty myés
Kymijoen ylédosalla olevan Konniveden pohjan rehevyyttd kuvaava Cl-arvo vuosina 2001-
2008/2009.
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Kuva 40. Kymijoen Tammijérven taksoniluku ja bioindeksi Cl-arvo vuosina 1984-2008. Tammijdrven
tila on kohentunut 1990-luvun lopulta. Erityisesti Tammijdrven lajimdéréd on kasvanut. Myds pohjan
rehevyyttd kuvaavat Cl-arvot ovat olleet aikaisempia vuosia korkeampia vuosina 2006 ja 2008. ** =
el indeksilajeja, o = ei ndytteenottoa.
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7.4 CHIRONOMUS-TOUKKIEN EPAMUODOSTUMAT

Surviaissaasken toukkien suuosassa esiintyvat epamuodostumat (kuva 41) on havaittu
varsin kayttokelpoiseksi pohjasedimentin saastuneisuuden indikaattoriksi (Vermeulen ym.
1998, Meregalli 2001, Hamalainen 1999). Kymijoen velvoitetarkkailussa on tutkittu
Chironomus-  surviaissaasken toukkien mentumin eli alaleuan tyvijaokkeen
epamuodostumien esiintymistd vuosina 2006, 2008 ja 2010. Vuonna 2006 (Anttila-
Huhtinen 2007a) aineisto jai hyvin vajavaiseksi, mutta vuosien 2008 ja 2010 aineistot olivat
jo huomattavasti edustavampia (Anttila-Huhtinen 2010a ja 2011).

Suhteellisen puhtailta ja luonnontilaisilta suomalaisilta jarvilta keratyn aineiston perusteella
epamuodostuminen esiintymisfrekvenssin on todettu luontaisesti olevan noin 5 % (Kiiski
ym. 2007). Kymijoen alhaisin epamuodostumien esiintymisfrekvenssi todettiin
vertailualueella eli Pyhajarvella, jossa epamuodostuminen esiintyminen oli jopa luontaista
taustatasoa vahaisempaa (taulukko 2). Pyhajarven tulos ei poikennut merkitsevasti
luontaisesta referenssitasosta. Myoskadan Karhulan tulos ei poikennut merkitsevasti
taustatasosta. Kaikilla muilla nayteasemilla vuosien 2008 ja 2010 yhdistetyn aineiston
mukaiset epamuodostumafrekvenssit olivat korkeita, ja eniten epamuodostuneita toukkia
esiintyi Inkeroisten alapuolisella Koskenalusjarvella. Erottelun tulos poikkesi merkitsevasti
ja kaikki loput naytealueet erittain merkitsevasti luontaisesta taustatasosta (taulukko 2)

Kuva 41. Chironomus-surviaissdédsken epdmuodostunut mentum (alaleuan tyvijaoke) Kymijoen
Voikkaan néyteasemalta vuonna 2008. Keskihammas on epdmuodostunut ja molemmista
sisélateraalihampaista puuttuu toinen hammas.
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Taulukko 2. Tutkimusalueilla havaitut epdmuodostumien esiintymisfrekvenssit ja binomitestillé
suoritettu epdmuodostumavasteiden vertailu luontaiseen tausta-arvoon (5%) . Ero on tilastollisesti
merkitsevad kun p<0,01 (**) ja erittdin merkitsevd kun p<0,001 (***). Aineistona on vuosien 2008 ja
2010 yhdistetty aineisto. Kuusankoskelta ja Mékikyldsté on aineistoa on vain vuodelta 2010.

Esiintymisfrek- Testin
N venssi % tod.ndak p-arvo

Pyhajarvi Normaalit 230 97 ,95 0,091
2008+2010 Epamuodostuneet 7 3

Yhteensa 237 100
Voikkaa Normaalit 75 82 ,95 <0,001™
2008+2010 Epamuodostuneet 17 18

Yhteensa 92 100
Kuusankoski  Normaalit 183 88 95 <0,001™
2010 Epamuodostuneet 24 12

Yhteensa 207 100
Makikyla Normaalit 84 82 ,95 <0,001™
2010 Epamuodostuneet 18 18

Yhteensa 102 100
Erottelu Normaalit 84 87 ,95 0,001
2008+2010 Epamuodostuneet 13 13

Yhteensa 97 100
Inkeroinen Normaalit 70 68 ,95 <0,001™
2008+2010 Epamuodostuneet 33 32

Yhteensa 103 100
Karhula Normaalit 170 92 ,95 0,079
2008+2010 Epamuodostuneet 14 8

Yhteensa 184 100
Tammijarvi Normaalit 167 81 ,95 <0,001"
2008+2010 Epamuodostuneet 39 19

Yhteensa 206 100

Tuloksissa nakyy Kymijoen sedimenttien saastuneisuus (taulukko 2). Aikaisemmissa
tutkimuksissa Kymijoen pohjasedimenteissd on todettu esiintyvan mm. kloorattuja
dioksiini- ja furaaniyhdisteitd, difenyylieettereitd sekd elohopeaa (Verta ym. 1999).
Vierasaineet ovat peraisin Kuusaansaarella sijainneen puunsuoja-ainetta (Ky 5)
valmistaneen kemikaalitehtaan valmistusprosessista, puunjalostusteollisuudesta seka
kloorin valmistuksesta. My6s yhdyskuntapuhdistamoilta kulkeutuu jokeen monia
erityyppisia vierasaineita. Saatujen tulosten valossa nayttda silta, ettd vaikka Kymijoen
suvantomaisetkin alueet ovat puhdistuneet jo niin, ettd vallitsevat surviaissaaskilajit
iimentavat jopa lievasti karua pohjanlaatua, niin ainakin suvantopaikkojen sedimenteissa
on edelleen biologisesti haitallisia aineita, mikd nadkyy mm. pohjaeldinten morfologisina
muutoksina. Naitd biologisesti haitallisia vierasaineita on edelleen myds Voikkaan
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alapuolisella suvantoalueella, vaikka alueelle ei ole tullut jatevesikuormitusta lahes 20
vuoteen.

Kiiski ym. (2007) ovat selvittdneet jo aiemminkin Chironomus-toukkien epadmuodostumien
esiintymisrunsautta liittyen Kymijoen pohjien vierasaineisiin. Tutkimuksen aineisto oli
vuosilta 1996-2001. Tutkimuksen mukaan vuonna 1998 Kuusaansaaren alapuolella
elavistd  Chironomus-toukista noin  puolella oli epdmuodostunut  mentum.
Epamuodostumien esiintymisfrekvenssit pysyivat suhteellisen korkeina aina Inkeroisten
Koskenalusjarvelle, jonka frekvenssiksi saatiin tuolloin 30%. Mereen laskevissa
jokihaaroissa epamuodostumien esiintyminen oli vahaisempaa.

Vuori & Parkko (1996) totesivat Hydropsychidae-vesiperhosilla kidusten epamuodostumia
Kymijoen Langinkoskella ~ vuoden 1993  tutkimuksessa. Koskipohjaelainten
epamuodostumia ei ole tutkittu Kymijoessa taman jalkeen.

7.5 UHANALAISET JA SUOJELLUT LAJIT

Kymijoen virtapaikoilla esiintyy vuollejokisimpukkaa (Unio crassus), joka on suojeltu seka
Suomen lainsdadannolla ettd kansainvalisesti (kuva 42). Lajia on ldydetty Kymijoen
Penoonkoskilta (Anttila-Huhtinen ym. 2009) sekad kaikista mereen laskevista jokiharoista
lukuunottamatta Huumanhaaraa (Valovirta ym. 2011). Erityisesti Ahvenkosken ja
Langinkosken alueella vuollejokisimpukka nayttaa lisaantyvan hyvin. Vuollejokisimpukka
on EU:n luontodirektiivin 1Va laji, joten sen tahallinen tappaminen ja hairitseminen on
kielletty kuten myds sen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen.
Lisaksi vuollejokisimpukka on luonnonsuojelulain 38 §:n mukaisesti
luonnonsuojeluasetuksella  rauhoitettu  eldinlaji.  Uusimmassa  Suomen lajien
uhanalaisuusarvioinnissa se on edelleen vaarantuneiden lajien luokassa (Valovirta ym.
2010). Vuollejokisimpukka ja sen suojelu on otettava huomioon mm. virtavesikunnostus- ja
siltahankkeissa.

Kymijoessa esiintyy myds muita suojeltuja pohjaelaimid. Suojelluista paivankorennoista
Kymijoessa esiintyy kymisurviainen (Ephemera lineata) sekd keltasurviainen
(Potamanthus luteus). Kymisurviaista on |dydetty Suomessa vain kahdesta joesta,
Kymijoesta ja Hiitolanjoesta. Laji |6ydettiin ensimmaisen kerran Kymijoesta ja samalla
Suomesta vuonna 1995 (Nurmi & Savolainen 1999). Sen jalkeen lajia on havaittu
harvakseltaan liejupohjien velvoitetarkkailunaytteissa. Kymisurviainen on vuoden 2010
uhanalaisuusluokituksessa todettu vaarantuneeksi lajiksi (Savolainen & limonen 2010) ja
lisdksi se on luonnonsuojeluasetuksessa erityisesti suojeltava laji. Keltasurviainen on
tuoreen uhanalaisuusluokituksen mukaan enaa vain silmalla pidettava —laji (Savolainen &
lImonen 2010), kun sen luokka oli vield vuoden 2000 Iluokituksessa vaarantunut
(Ympaéristohallinto 2009). Muita Kymijoessa esiintyvid uhanalaisuusluokituksen mukaan
silmallapidettavia lajeja ovat soukkojokisimpukka (Unio pictorum) ja virtalude
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(Aphelocheirus aestivalis), joita tavattin esim. Pernoonkoskien tutkimuksessa hyvin
yleisesti (Anttila-Huhtinen ym. 2009).

Kuva 42. Vuollejokisimpukoita (Unio crassus) Kymijoen Pernoonkoskilta syksyltd 2009. Laji on
tiukasti suojeltu ja uhanalainen.
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7.6 SURVIAISSAASKIEN KOTELONAHKA -TUTKIMUKSET

Perinteisen suvantonaytteenoton rinnalta on vuodesta 2006 alkaen sovellettu myos uuden
tyyppista tutkimusmenetelmaa, jossa keskitytdan pohjaelaimistossa tyypillisesti
lajirunsaimpaan ryhmaan, surviaissaaskiin. Menetelma eroaa perinteisista menetelmista
siten, ettd siind naytteenotto kohdistuu toukkien sijaan aikuistuneiden surviaissaaskien
veden pinnalle jattamiin kotelonahkoihin. Surviaissaaskimenetelmalla toteutetun tarkkailun
tuloksia on vuosilta 2006, 2008 ja 2010. Kymijoen alaosan viiden naytepisteen tilaa on
arvioitu surviaissaaski-indeksin avulla. Tulosten perusteella Kymijoen alaosan suvantojen
rehevyys kasvaa melko tasaisesti Voikkaan ja Karhulan valisella alueella (kuva 43).
Voikkaan vertailupiste oli luokiteltavissa karuksi tai lievasti karuksi, Kuusankosken ja
Inkeroisten valinen jokijakso lievasti karuksi - lievasti rehevaksi, ja Karhulan naytepiste
lievasti rehevaksi/rehevaksi. Vuosienvalinen vaihtelu naytepisteiden surviaissaaskilajiston
koostumuksessa ja lajien runsaussuhteissa on ollut voimakasta, mutta tarkkailuaineistojen
2006-2010 valilla oli havaittavissa samankaltaisia sdannénmukaisuuksia (Mantelin testi: R
= 0.85-0.92). Nain ollen naytepisteiden ekologisessa tilassa ei ole tarkkailujaksolla 2006-
2010 tapahtunut merkittdvia muutoksia. Surviaissaaskitutkimusten perusteella Kymijoen
alaosa on lajistoltaan myds varsin monimuotoinen. Akvaattisia surviaissaaskilajeja on talla
hetkella tavattu 216. Tassa luvussa ovat mukana myds Lauri Paasivirran vuonna 2006
tekemien kartoitusten lajistohavainnot. Surviaissaaskien lajirunsaus Kymijoen alaosalla
onkin todenndkoisesti suurempi kuin kaikkien muiden keskeisten pohjaelainryhmien
yhteenlaskettu lajimaara.

—e— 2006 —=— 2008 —a— 2010

Karu
4.2 ™~
F

34 -
Lievm‘\\:>%<:
2,6

Reheva \.

Hyvin reheva

1,8 -

Surviaissaaski-indeksin arvo

Voikkaa Kuusankoski Erottelu Inkeroinen Karhula

Kuva 43. Kotelonahkamenetelmén surviaissééski-indeksin arvot Kymijoen alaosan viidellg
tarkkailupisteelléd vuosina 2006, 2008 ja 2010 seké indeksiin liittyva laatuluokitus. Joen pohjien
rehevyys kasvaa alavirtaanpéin mentéessé.
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8 MERIALUEEN VEDENLAATU JA REHEVYYS

8.1 AINEISTO JA ALUEELLINEN RYHMITTELY

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueen tilasta ja tuloksista on laadittu vuosittain yhteenvedot, ja
viimeisin yhteenveto on vuodelta 2009 (Mantynen & Anttila-Huhtinen 2010). Kuvassa 44
on esitetty merialueen yhteistarkkailun vedenlaadun tarkkailupisteet. Tassa pitkanajan
tarkastelussa vyhteistarkkailun tuloksia on ka&sitelty eri vuosien ja ajanjaksojen
keskimaaraisten pitoisuuksien (mediaani) avulla, niin etta naista pitoisuuksista on laskettu
keskiarvot pidemmille aikavaleille. Tarkastelua varten pisteet ryhmiteltiin vuosien 2000-
2009 keskimaaraisten nakdsyvyysarvojen ja pisteiden sijainnin perusteella (kuva 45). Koko
vuoden keskimaaraisten nakdsyvyyksien perusteella tarkkailupisteet jaettiin kolmeen
luokkaan, joissa nakdsyvyydet olivat alle tai yhtd suuria kuin 2 m, 2 — 3 m ja yli 3 m.
Keskimaaraisten nakosyvyyksien ja pisteiden sijainnin perusteella tarkkailupisteista
muodostettiin yhdeksan ryhmaa, jotka olivat:

Ahvenkoskenlahti - pisteet 32, Kyvy-9

Pyhtaa 1A - Purolanlahti, Kymijoen Pyhtddnhaaran edusta, piste 46

Pyhtaa 1B - Siltakylénlahti Pyhtédén Siltakylénjoen edusta, piste 84

Pyhtaa 2 - Pyhtédén edusta, pisteet 18, 81, 77

Kotka 1 - Kotkan ldhiedusta, pisteet 100, 104, 106, 133, 139, 152

Kotka 2 - Kotkan edusta, pisteet 91, 96, 123, 128, 160

Hamina 1 - Haminan léhiedusta, pisteet 186, 189, 192, 198, 205, 216

Hamina 2 - Haminan edusta, pisteet 179, 181, 182, 212, 218, 225, 346, Kyvy-13
Ulkomeri - alueen uloimmat pisteet 66, K2, Kyvy-2, Kyvy-3, Kyvy-4, Kyvy-5, Kyvy-12

Tassa tarkastelussa kaytetty ryhmittely poikkeaa joiltain osin aikaisemmissa raporteissa
kaytetysta ryhmittelystd, mutta uusi ryhmittely huomioi paremmin eri osa-alueiden valiset
erot.

Meriveden fysikaalis-kemiallista laatua tarkkaillaan laajalla pisteverkostolla kaksi kertaa
vuodessa ja naita tuloksia tarkasteltiin pintaveden osalta kesa- ja talviaikana maaritettyjen
pitoisuuksien perusteella. Tarkemmin kesaaikaisen (toukokuun alku — syyskuun loppu)
veden laatua tarkasteltiin yhteistarkkailun intensiivipisteilla. Intensiiviasemilla vuosittaisten
havaintojen maarad on suurin ja niilld on suoritettu keskimdarin yhdeksan
naytteenottokertaa kesdaikana vuodesta 1993 lahtien. Intensiivipisteet IN128 ja IN123
sijaitsevat Kotkan edustalla ja pisteet IN218 ja IN212 Haminan edustalla (kuva 44).
Merialueen rehevyyttad tarkasteltin meriveden klorofyllipitoisuuksien perusteella ja tahan
tarkasteluun otettiin mukaan seka yhteistarkkailun ns. klorofylli- ettd intensiivipisteet, joilla
suoritetaan klorofyllitutkimusta 5-9 kertaa kesassa tarkkailupisteesta riippuen.
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Kuva 44. Merialueen tarkkailupisteet. Pisteillé suoritetaan erilaisia tutkimuskokonaisuuksia, misté
Johtuen pisteet on merkitty eri vérein. Vdrien merkitys on esitetty kartan selitteessa.
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Kuva 45. Keskim&éréiset nékosyvyydet luokiteltuina merialueen tarkkailupisteilld vuosina 2000-
2009. Kartassa on myds esitetty ndkosyvyysluokittelun ja pisteiden sijainnin perusteella tarkastelua
varten muodostetut ryhmaét.
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8.2 FYSIKAALIS-KEMIALLINEN VEDENLAATU

Kesaaikana kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeammat Iadhimpana rannikkoa ja
jokisuita, mika kuvastaa hyvin jokivesien ja rannikon kuormituksen vaikutuksia merialueen
vedenlaatuun (kuvat 46 ja 47, taulukko 3). Kesaaikaan typpipitoisuudet ovat olleet
keskimaarin korkeimmat Kotkan ja Haminan lahiedustoilla sek& Ahvenkoskenlahdella ja
vastaavasti talviaikaan Haminan lahiedustalla seka Pyhtaan Siltakylanlahdella (kuva 46).
Kesaaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet selvasti korkeimmat Haminan
lahiedustalla (kuva 47). Talviaikaan korkeimmat kokonaisfosforipitoisuudet on mitattu
Haminan edustalta seka tarkkailualueen uloimmilta naytepisteiltd. Pyhtdan ja Kotkan
[&hialueilla nakyy talviaikaan Kymijoen vesien laimentava vaikutus pintaveden
fosforipitoisuuksissa (kuva 47).

Vuosien 2000-2009 keskimaaraiset ravinnepitoisuudet erosivat vuosien 1990-1999
ravinnepitoisuuksista varsin selvasti (kuvat 46 ja 47). Kesaaikaiset
kokonaistyppipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimaarin noin 7 % korkeampia kuin 1990-
luvulla ja erityisesti typpipitoisuudet olivat nousseet ulkomeren pisteilld. Myo6s talviaikaiset
typpipitoisuudet olivat nousseet Kotkan ja Haminan edustoilla sekd ulkomeren pisteilla,
kun taas Pyhtaan edustalla ne nayttaisivat hieman laskeneen tai pysyneen samalla tasolla.
Kesaaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat laskeneet koko tarkkailualueella ja myds
talviaikaiset lahes kaikilla alueilla (kuva 47). Kesaaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat
laskeneet keskimaarin noin 12 % ja voimakkainta lasku oli Haminan ja Pyhtadan edustoilla.
Merentutkimuslaitos on seurannut ulappa-alueiden vedenlaatua, ja heidan tutkimusten
mukaan liuenneen typen pitoisuudet ovat nousseet Suomen merialueiden ulappa-alueilla
1970-luvulta lahtien ja saavuttaneet huippunsa 1980-luvun loppupuolella (Raateoja 2008).
Vastaavasti liukoisen fosforin pitoisuudet ovat nousseet voimakkaasti ja vuosien valiset
erot ovat kasvaneet 1990-luvulta lahtien (Raateohja 2008). 2000-luvun loppupuolella typen
pitoisuudet ovat edelleen kasvaneet ja liuenneen fosforin laskeneet lievasti ulkomerialueilla
(Raateohja 2008).

Pintaveden suolaisuus (saliniteetti) vaihtelee tarkkailualueella suuresti johtuen alueelle
purkautuvista jokivesista (kuva 48, taulukko 3). Suolaisuuden pitkaaikaistarkastelu tehtiin
veden sahkonjohtavuustulosten perusteella; meriveden sahkonjohtavuus kuvastaa
valtaosaltaan veden suolapitoisuuden vaihteluita. Saliniteettiarvoja oli kaytettavissa vasta
vuodesta 2006 Ilahtien. Kymijoen vesien vaikutuksesta vesi oli makeinta
(s@hkonjohtavuudet pienimpid) Ahvenkoskenlahdella, Pyhtdan Purolanlahdella seka
Kotkan lahiedustan pisteillda (kuva 48). Kun etaisyys rannasta kasvaa, lisdantyy seka
sahkonjohtavuus ettd meriveden suolaisuus. Tarkasteluryhmien valiset erot olivat
samansuuntaisia sekd kesalla ettd talvella. Kymijoen p&ahaarojen lahimmilla pisteilla
saliniteettiarvot olivat vuosina 2006-2009 keskiméaarin noin 0.5 %o, kun tarkkailualueen
uloimmilla pisteilla saliniteettiarvot olivat idassa keskima&arin noin 3.9-4.1 %o ja lannessa
noin 4.5 %o.
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Jokivesien ja ranta-alueiden vaikutuksesta tarkkailualueen vesi oli sameinta ja varillisinta
(ruskeinta) Iahimpana rannikkoa ja jokisuita veden kirkastuen ulospain mentaessa (kuvat
49 ja 50, taulukko 3). Kesaaikaan vesi olikin kirkkainta ja varittdmintd hieman etddmpana
rannasta Pyhtaan, Kotkan ja Haminan edustoilla sekad ulkomerelld. Talviaikaan veden
sameus on ollut vahaisempaa kuin kesalla. Sameinta ja ruskeinta vesi on ollut talviaikaan
Pyhtdan Siltakylanlahdella seka erityisesti Haminan ldhiedustalla Summanjoen ja
Vehkajoen vaikutusalueilla. Pitkaaikaisten keskiarvojen perusteella kesaaikainen sameus
nayttaisi hieman lisdantyneen Ahvenkoskenlahdella, Pyhtdan Siltakylanlahdella seka
Kotkan ja Haminan lahiedustoilla. Veden vari nayttaisi hieman lisdantyneen Pyhtaan
Siltakylanlahdella, Pyhtaan, Kotkan ja Haminan edustoilla seka uloimmilla pisteilla.

Tulosten perusteella tarkkailualueen vedenlaadussa tapahtui 2000-luvulla heikkenemista
typpipitoisuuksien kasvusta johtuen seka rannikon lahistolla veden samenemisesta ja varin
lisdantymisesta johtuen. Toisaalta paallysveden kokonaisfosforipitoisuuksien lasku paransi
osaltaan vedenlaatua. Yleisesti Suomenlahden rannikkoalueilla tapahtui 2000-luvun
loppupuolella kuitenkin suotuisaakin kehitystd (Suomen ymparistokeskus 2008 ja 2009).
Meriveden laatuun ja rehevyyteen liittyy monia tekijoitd, mista johtuen vuosittaiset vaihtelut
voivat olla suuria. Merialueen tilaan vaikuttavat alueelle purkautuvien jokivesien maara ja
laatu, pistekuormitus, pohjanlaheisen veden kumpuamiset ja veden virtaukset. Lisaksi
vedenvaihtuminen Suomenlahden ulappa-alueiden ja rannikkoalueiden Vvalilld on
merkittava rannikkovesien ravinnepitoisuuksiin ja tilaan vaikuttava tekija (HELCOM 2009).
Voimakkaasta vuosittaisesta vaihtelusta johtuen ainoastaan pitkaaikaisella ja
yhdenmukaisella seurannalla muutossuuntia voidaan arvioida luotettavasti.

Taulukko 3. Korrelaatiotaulukko vuosien 2000-2009 keskiméaréaisistd keséajan tuloksista
pééllysvedessé (1 m). Voimakkaimmat yhteydet (korrelaatiokerroin yli +0.5) on merkitty taulukkoon
vihreélld. Korrelaatiolaskennassa huomioitiin  it4-ldnsi suuntainen koordinaatti (x), etela-
pohjoissuuntainen koordinaatti (y), nékésyvyys (N&kbsyv), kokonaistyppipitoisuus (Kok.N),
kokonaisfosforipitoisuus (Kok.P), veden vaéri (Véri), veden sameus (Sameus) ja veden
sdhkdénjohtavuus, joka kuvaa veden suolaisuutta (Sdhkénj). Ravinnepitoisuudet ovat selvasti
suurempia sameampien joki- ja rannikkovesien alueilla. Erityisesti jokivedet kohottavat veden
typpipitoisuuksia. Jokivedet vaikuttavat voimakkaasti veden sameuteen ja vériin. Ravinteikkaat,
sameat ja ruskeat joki- ja rannikkovedet pienentéavét myés nékdsyvyyksia voimakkaasti.

X y Nékdsyv.| Kok.N | Kok.P Véri | Sameus | Sahkdj
X 1.0
y 0.5 1.0
Nék 6syv. -0.1 -0.8 1.0
Kok.N 0.1 0.5 -0.7 1.0
Kok.P 0.4 0.8 -0.8 0.6 1.0
Véri -0.2 0.5 -0.8 0.8 0.6 1.0
Sameus 0.1 0.5 -0.7 0.6 0.8 0.7 1.0
Séhk éj 0.4 0.0 0.4 -0.7 0.0 -0.7 -0.3 1.0
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Kuva 46. Pintaveden (1m) keskim&éaraiset kokonaistyppipitoisuudet kesé- (1.5.-30.9.) ja talviaikana
(1.1.-31.3.) tarkasteluryhmisséd vuosina 1990-1999 ja wvuosina 2000-2009. Kesé&aikaiset
typpipitoisuudet olivat 2000-luvulla noin 7 % korkeampia kuin 1990-luvulla. Typpipitoisuudet olivat
korkeimpia l&hella jokisuita ja rannikkoa.
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Kuva 47. Pintaveden (1m) keskimaéaréiset kokonaisfosforipitoisuudet kesd- (1.5.-30.9.) ja
talviaikana (1.1.-31.3.) tarkasteluryhmissé vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Kesé&aikaiset
fosforipitoisuudet olivat 2000-luvulla noin 12 % pienempid kuin 1990-luvulla. Keséaikaiset
fosforipitoisuudet olivat korkeimpia Haminan ldhiedustalla.
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Kuva 48. Pintaveden (1m) keskimééréinen sdhkdénjohtavuus kesé- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-
31.3.) tarkasteluryhmisséd vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Jokivesistd johtuen
sdhkoénjohtavuus ja veden suolaisuus vaihtelevat tarkkailualueella voimakkaasti.
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Kuva 49. Pintaveden (1m) keskimé&éréinen sameus keséa- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-31.3.)
tarkasteluryhmissé vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Erityisesti keséaikana vesi oli selvésti
sameampaa lahelld rannikkoa ja sen jokisuita. Talvella vesi oli sameinta Haminan ldhiedustalla
sekd Pyhtéén Siltakyldnlahdella.
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Kuva 50. Pintaveden (1m) keskim&érdinen véri kesa- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-31.3.)
tarkasteluryhmissé vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Keséaikana vesi oli ruskeinta lahella
rannikkoa ja sen jokisuita. Talviaikana veden vériarvot olivat Haminan léhiedustalla huomattavasti
korkeampia kuin muilla alueilla.
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8.3 VEDENLAATU INTENSIIVIASEMILLA

Ravinnepitoisuuksien muutokset olivat intensiivipisteilld samantyyppisida kuin koko
tarkkailualueella laajemminkin. Myds intensiiviasemilla kokonaistyppipitoisuudet olivat
pintavedessa korkeampia 2000-luvulla kuin 1990-luvulla (kuva 51). Vedenlaatuaineiston
perusteella typpipitoisuuden nousu kuitenkin taittui Haminan edustalla 2000-luvun
loppupuolella. Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat intensiiviasemilla hieman 2000-luvulla,
Kotkan edustan pistettd IN123 lukuun ottamatta. Fosforipitoisuuden lasku ajoittui kuitenkin
[&hinna 2000-luvun alkupuolella ja 2000-luvun loppupuolen fosforipitoisuudet olivat jo
hieman korkeampia tai samaa tasoa kuin 2000-luvun alkupuolella. Pintaveden
kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeimmat Kotkan edustan pisteellda IN128 ja
kokonaisfosforipitoisuudet Haminan edustan pisteelld [IN218 (kuva 51), el
ravinnepitoisuudet olivat korkeammat Iahempana rannikkoa olevilla intensiivipisteilla kuin
kauempana rannikosta olevilla.

Pintaveden nitraattipitoisuudet nayttaisivat 2000-luvulla nousseen ja ammoniumtyppi- seka
fosfaattifosforipitoisuudet laskeneen Kkaikilla intensiivipisteilld 1990-luvun pitoisuuksiin
verrattuna (kuva 52). Nitraatti- ja ammoniumpitoisuudet olivat korkeimmat Kotkan edustan
pisteella IN218, mutta myods talla pisteella ammoniumtyppi- ja fosfaattifosforipitoisuuksien
lasku taittui 2000-luvun loppupuolella. Pintaveden mineraaliravinteiden pitoisuudet olivat
usein lahella maaritysrajaa ja siten muutossuuntiin liittyy epavarmuutta erityisesti pisteilla
IN123, IN218 ja IN212 (kuva 52).

Pohjanlaheisen veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat Kotkan edustalla
2000-luvulla samaa tasoa tai hieman suurempia kuin 1990-luvulla. Vastaavasti Haminan
edustalla pohjanlaheiset kokonaisravinnepitoisuudet nayttaisivat olleen hieman pienempia
(kuva 53). Pohjanlaheiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat kuitenkin  kaikilla
intensiivipisteilla pienempia 2000-luvun loppupuolella kuin 2000-luvun alkupuolella.
Pintaveden pitoisuuksiin verrattuna pohjanlaheisen veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat
2000-luvulla keskimaarin noin 60 % korkeampia (kuvat 51 ja 53). Mineraaliravinteiden
osalta pohjanlaheisen veden nitraattipitoisuudet nousivat ja ammoniumtyppipitoisuudet
laskivat 2000-luvulla verrattuna 1990-lukuun (kuva 54). Ammoniumtypen osalta
pitoisuuksien lasku taittui 2000-luvun loppupuolella ja samaan aikaan myds
nitraattipitoisuudet nousivat. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat 2000-luvulla samaa tasoa
tai hieman suurempia kuin 1990-luvulla (kuva 54), mutta 2000-luvun loppupuolella
fosfaattifosforin pitoisuudet kuitenkin hieman laskivat. Mineraaliravinteiden pohjanlaheiset
pitoisuudet ovat olleet pienimmat Haminan edustalla pisteessa IN218, joka on
intensiivipisteista matalin.

Pintaveden keskimaaraiset lampdtilat olivat 2000-luvun loppupuolella hieman korkeampia
kuin 2000-luvun alkupuolella ja myds pohjanlaheinen vesi oli 2000-luvulla ldampimampaa
kuin 1990-luvun loppupuolella (kuva 55). Pohjanlaheinen vesi oli syvemmilla pisteilla
selvasti kyimempaa kuin matalammilla. Kotkan edustalla merivesi oli myds suolaisempaa
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2000-luvulla kuin 1990-luvulla (kuva 56). Lahimpana Kotkaa sijaitsevalla pisteella IN128
pintavesi oli Kymijoen vaikutuksesta selvasti makeampaa kuin muilla intensiivipisteilla.
Pohjanlaheisen veden suolaisuus oli kaikilla intensiivipisteilla samaa tasoa kuin 1990-
luvulla. Ero pintaveden ja pohjanlaheisen veden suolaisuudessa seka lampdtilassa oli
2000-luvulla pienempi kuin 1990-luvun loppupuolella, mista johtuen vesi nayttaisi olleen
2000-luvulla heikommin kerrostunutta kuin 1990-luvun lopulla. Veden véariarvot kasvoivat
1990-luvulta 2000-luvulle tultaessa (kuva 57). Veden sameudessa ei tapahtunut oleellista
muutosta. Vesi oli sameampaa rannikon laheisilla intensiiviasemilla (kuva 57).

Pohjanlaheisen veden happitilanne oli 2000-luvulla intensiivipisteilld kohtuullisen hyva,
mutta pienimmat mitatut happipitoisuudet olivat 2000-luvulla kuitenkin keskimaarin
alhaisempia kuin 1990-luvulla (kuva 58). Pohjanléheisen veden hapettomuutta ei ole
intensiivipisteilld havaittu ja mittausten mukaan happikyllastys pysyi yli 40 %:ssa ja 2000-
luvulla pienimmat happipitoisuudet olivat noin 3 mg O,/I. Yleisesti tarkasteltuna Haminan
edustalla sijaitsevan pisteen 212 happitilanne oli keskimdarin muita intensiivipisteita
hieman heikompi. Pohjanlaheisen veden happipitoisuudet kuvaavat pohjien tilaa, mutta
niihin voivat vaikuttaa myds ulkomereltd kulkeutuvat alusvedet. Happitilanteen
heikkenemiseen on voinut vaikuttaa myo6s Iampimampi pohjanldheinen vesi. Korkeampi
veden lampdtila heikentda hapen liukoisuutta meriveteen ja korkeampi lampétila myos
kiihdyttda pohjalla tapahtuvaa ja happea kuluttavaa orgaanisen aineen hajotustoimintaa
(esim. HELCOM 2009). Nama tekijat ovat voineet my6s osaltaan vaikuttaa pohjanlaheisen
veden kohonneisiin ravinnepitoisuuksiin. Tarkastelujaksolla pohjanlaheinen happitilanne oli
heikoin vuonna 2006, jolloin myds muualla Suomenlahdella pohjien tilanne oli huono
(Suomen  ymparistokeskus  2009).  2000-luvun  loppupuolella  Suomenlahden
ulkosaaristossa pohjien tila kuitenkin parantui ja pohjien tila oli vuonna 2009 parempi kuin
kymmeneen vuoteen tilan kuitenkin heikentyessa jalleen vuonna 2010 (Suomen
ymparistokeskus 2009 ja 2010).
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Kuva 51. Pintaveden (1m) keskimé&é&rdiset kokonaisravinnepitoisuudet keséaikana (1.5.-30.9.)
tarkkailualueen intensiivipisteill4 vuosina 1990-1999 Jja vuosina 2000-20089.
Kokonaistyppipitoisuudet olivat 2000-luvulla korkeampia kuin 1990-luvulla ja vastaavasti
kokonaisfosforipitoisuudet pienempié Kotkan edustan IN123 pistettad lukuun ottamatta.
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Kuva 52. Pintaveden (1m) mineraaliravinneravinnepitoisuudet kesdaikana (1.5.-30.9.)
tarkkailualueen intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Pintaveden
nitraattipitoisuudet  olivat  2000-luvulla  hieman  suurempia ja ammoniumtyppi- seké
fosfaattifosforipitoisuudet pienempid kuin 1990-luvulla. Mé&éritysrajoista ja pienistd pitoisuuksista

Johtuen tuloksiin liittyy kuitenkin epédvarmuutta.
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Kuva 53. Pohjanléheisen meriveden keskimééréiset kokonaisravinnepitoisuudet kesdaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pohjanléheiset
ravinnepitoisuudet olivat 2000-luvulla Kotkan edustan pisteilld (IN128 ja IN123) hieman korkeampia
Jja Haminan edustan pisteilld (IN218 ja IN212) hieman pienempié kuin 1990-luvulla.
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Kuva 54. Pohjanldheisen meriveden keskimééréiset mineraaliravinnepitoisuudet kesdaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pohjanldheiset
nitraattipitoisuudet olivat 2000-luvulla suurempia ja ammoniumtyppipitoisuudet pienempié kuin
1990-luvulla.  Fosfaattifosforipitoisuudet olivat vastaavasti hieman suurempia syvemmilld
intensiivipisteilld. Mineraaliravinteita oli vdhiten matalimmalla pisteelld IN218.
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Kuva 55. Pintaveden ja pohjanldheisen veden keskiméaérdinen lampdtila kesdaikana (1.5.-30.9.)
tarkkailualueen intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pintaveden keskilampdtilat olivat
2000-luvun loppupuolella hieman korkeampia kuin 2000-luvun alussa tai 1990-luvun lopulla.
Pohjanléheisen veden keskildmpdétilat olivat 2000-luvulla korkeampia kuin 1990-luvun lopulla.
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Kuva 56. Pintaveden ja pohjanléheisen veden keskiméérdinen sdhkénjohtavuus keséaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Sdhkénjohtavuuksien
perusteella pintavesi oli 2000-luvulla Kotkan edustan pisteilld IN128 ja IN123 hieman suolaisempaa.
Pohjanildheinen vesi oli kaikilla pisteilld selvésti suolaisempaa kuin pintavesi.
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Kuva 57. Pintaveden (1m) keskim&éardinen sameus ja véri kesdaikana (1.5.-30.9.) tarkkailualueen
intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Intensiivipisteilld vesi oli 2000-luvulla
ruskeampaa kuin 1990-luvulla, mutta sameudessa ei tapahtunut suurta muutosta.
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Kuva 58. Pohjanléheisen meriveden keskim&éardinen happikyllastys (%) sekd pienin (ajanjakson
vuosiminimien  keskiarvo)  happikylldstys (%) kesdaikana (1.5.-30.9.) tarkkailualueen
intensiivipisteilld vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pienimmét happikyllastysarvot olivat 2000-

luvulla alhaisempia kuin 1990-luvulla keskimaérin.
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8.4 MERIALUEEN REHEVYYS

Pyhtda-Kotka-Hamina merialue oli 2000-luvun klorofyllipitoisuuksien perusteella selvasti
rehevampaa kuin 1990-luvulla keskimaarin (kuva 59), vaikka pistekuormitus onkin
tarkkailualueella  laskenut  merkittdvasti  viimeisten ~ vuosikymmenien  aikana.
Ulkomeripisteitd lukuun ottamatta klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimaarin noin
20 % korkeampia kuin 1990-luvulla. Samaan aikaan myds uloimpien alueiden rehevyys
lisdantyi ja klorofyllipitoisuudet olivat niilla alueilla keskimaarin noin 11 % korkeampia kuin
aikaisemmin. Rehevoityminen nakyi selvimmin rannikon ja jokisuiden lahist6illa.
Ainoastaan Pyhtaan edustalla Ayspaanselalla klorofyllipitoisuudet olivat samaa luokkaa
kuin aikaisemminkin ja tasoltaan uloimpien pisteiden luokkaa.

Klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla selvasti korkeimmat Ahvenkoskenlahdella seka
Haminan l|&hiedustalla, joilla pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia ulkomeren pisteisiin
verrattuna. Seuraavaksi rehevintd oli Kotkan lahiedustalla (kuva 59). Alhaisimmat
klorofyllipitoisuudet esiintyivat tarkkailualueen uloimmilla pisteilla ja Pyhtdan edustan
Ayspaanselalla. Ymparistohallinnon yleisessad kayttdkelpoisuusluokituksessa esitetyn
klorofylliluokituksen mukaan koko tarkkailualue kuului 2000-luvulla luokkaan tyydyttava.

Ahvenkoskenlahdella klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2000-luvun alkupuolella,
kun taas Kymijoen Pyhtdanhaaran edustalla pitoisuudet kasvoivat viela 2000-luvun
loppupuolellakin (kuva 60). Kotkan lahiedustan pisteilla rehevyys lisdantyi 2000-luvulla
selvasti ja suurimmalla osalla pisteista klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla
korkeampia tai samaa tasoa kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla keskimaarin
(kuvat 61 ja 62). Kotkan edustan pisteista ainoastaan pisteillda 152 ja 156, jotka sijaitsevat
Hallan ja Tiutisen itdpuolella, klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella
pienempia kuin 2000-luvun alkupuolella. Kotkan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat
selvasti korkeimpia Mussalon pohjoispuolella Majasaaren pisteella 106, joka kuuluisi
keskimaaraisen klorofyllipitoisuuden perusteella kayttékelpoisuusluokkaan valttava.

Haminan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2000-luvun alkupuoliskolla ja
lahes kaikilla pisteilla rehevyys oli 2000-luvun lopulla pienempaa kuin 2000-luvun
alkupuolella tai 1990-luvun loppupuolella (kuvat 63 ja 64). Ainoastaan Iahinnd Haminan
kaupunkia ja Vehkajokisuuta klorofyllipitoisuudet kasvoivat viela 2000-luvun
loppupuolellakin. Klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli Haminan alueella selvasti
rehevinta lahellda Summan- (piste 205) ja Vehkajoen suita (piste 236). Myds nama alueet
olisivat keskimaaraisen klorofyllipitoisuuden perusteella kayttokelpoisuusluokaltaan
valttavia.

Tarkkailualueen uloimmilla pisteilla klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella
korkeampia kuin 1990-luvulla tai 2000-luvun alkupuolella (kuva 65). Ainoastaan
itdisimmalla pisteella (Kyvy-4) keskimaaraiset klorofyllipitoisuudet laskivat 1990-luvun
loppupuolelta 2000-luvun loppupuolelle tultaessa. Uloimpien pisteiden klorofyllipitoisuudet
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olivat 2000-luvun lopulla keskenaan samaa tasoa. Suomen ymparistokeskuksen
tutkimusten perusteella itdisen Suomenlahden ulkosaaristossa levamaarat vahenivat
2000-luvun loppupuolella (Suomen ymparistokeskus 2010). Yhteistarkkailussa saatujen
tulosten perusteella itdisen Suomenlahden levamaarien kehityssuunnissa nayttaisikin
olevan jonkin verran alueellisia eroja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd klorofyllipitoisuuksien perusteella keskimaarainen
rehevyys lisdantyi tarkkailualueella selvasti 2000-luvulla verrattuna 1990-lukuun. Kotkan
edustalla ja sen lansipuolella rehevyys lisdantyi vield 2000-luvun loppupuolellakin, kun
taas Kotkan itdpuolella ja Haminan edustalla kasvu taittui ja klorofyllipitoisuudet pienenivat
2000-luvun alkupuoleen verrattuna. Jokisuiden lahiedustoilla eli Kymijoen Pyhtdanhaaran,
Korkeakosken haaran ja Huumanhaaran lahella seka aivan Vehkajoen suualueella vesi oli
2000-luvun lopulla rehevampaa kuin 2000-luvun alkupuolella.

Rehevyyden lisdantymiseen tarkkailualueella nayttaisivat vaikuttaneen jokien mukanaan
tuomat ravinteet seka rannikon kuormitus. Vuosien 2000-2009 aineiston perusteella
ravinnepitoisuudet vaikuttivat voimakkaasti veden rehevyyteen ja klorofyllipitoisuudet
olivatkin sitd suurempia mitd enemman vedessa oli ravinteita (taulukko 4, kuva 66).
Jokivesien ja rannikon vaikutusta alueen rehevyyteen kuvaa hyvin se, ettd kesaaikaiset
ravinnepitoisuudet sekd veden sameus ja vari lisdantyivat pohjoista eli rannikkoa kohti.
Kokonaisravinnepitoisuudet olivat sitd suurempia mitd sameampaa ja varikkdampaa vesi
oli ja erityisesti veden kokonaistyppipitoisuudet sitd suurempia mita makeampaa vesi oli.
Veden ndkosyvyydelld oli voimakas yhteys jokivesiin ja rehevyyteen (taulukot 3 ja 4).
Nakosyvyyttd alensivat veden kasviplankton sekad ravinteikkaat ja rannikon laheiset
sameat vedet. Lisaksi tarkkailualueen rehevoitymiskehitykseen vaikutti liukoisen typen
pitoisuusnousu  ulkomerialueilla  (Raateoja 2008) sekd meriveden heikompi
kerrostuneisuus 2000-luvulla, jolloin pohjanlaheisen veden ravinteet paasevat helpommin
sekoittumaan paallysvesikerrokseen ja perustuottajien kayttoon.
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Taulukko 4. Korrelaatiotaulukko vuosien 2000-2009 keskimé&éréisistd kesdajan tuloksista.
Klorofyllipitoisuuden voimakkaimmat yhteydet (korrelaatiokerroin yli +0.5) eri vedenlaatu ym.
tekijbihin on merkitty taulukkoon vihreélld. Laskennassa olivat mukana a-klorofyllipitoisuus (Klor.a),
itd-ldnsi  suuntainen koordinaatti (x), eteld-pohjoissuuntainen koordinaatti (y), néakésyvyys
(Nékdsyv), kokonaistyppipitoisuus (Kok.N), kokonaisfosforipitoisuus (Kok.P), veden véri (Véri),
veden sameus (Sameus) ja veden sdhkdnjohtavuus (S&hkénj), joka kuvaa veden suolaisuutta.
Veden ravinnepitoisuuksilla on voimakas yhteys klorofyllipitoisuuksiin ja levdmé&éarét ovat
ravinteikkaammilla paikoilla suurimpia. Klorofyllipitoisuudet ja levdmaéardt myds lisdantyvét
rannikkoa kohti. Levamaéréat védhentévét osaltaan nékdsyvyytta.

Klorofylli

Klorofylli 1.0
X 0.2

y 0.6
Nék bsyv. -0.8
Kok.N 0.8
Kok.P 0.7
Vari 0.7
Sameus 0.4
Séhkéj -0.2

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialue on osa Itédistd Suomenlahtea, joka on Suomen
merialueista rehevin (Pitkdnen 2004, HELCOM 2009). Myds yhteistarkkailussa saadut
klorofyllipitoisuudet ilmentavat selvasti alueen rehevyyttd. Merentutkimuslaitosten
tutkimusten mukaan Suomenlahden klorofyllitaso on nykyisin noin kaksinkertainen 1980-
luvun tasoon verrattuna, ja vaikka klorofyllipitoisuuksien nousu Suomenlahdella nayttaisi
viime vuosina hieman taittuneen, on klorofyllitaso edelleen varsin korkea (Raateoja 2008).
Rehevdityminen ja kasviplanktonmaarien kasvu ovat johtaneet siihen, ettd nakdsyvyys on
laskenut Suomen ulkomerialueilla sadassa vuodessa 8-10 metrista 4-6 metriin (Raateoja
2008). My6s muilla itdisen Suomenlahden alueilla rehevditymiskehitys on ollut saman
suuntaista kuin Pyhtda-Kotka-Hamina merialueella, ja esimerkiksi Loviisan edustan
merialueella kesaaikaiset klorofyllipitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa kuin Pyhtaa-
Kotka-Hamina alueella (Mattila ja Anttila-Huhtinen 2009). Loviisan alueella kasviplanktonin
perustuotannon maara oli 2000-luvun alkuvuosina yli kaksinkertainen 1970-luvun
alkupuoleen verrattuna (llus 2009). Vuonna 2009 kesaisten levamaarien raportoitiin
vahentyneet aikaisempiin vuosiin nahden huomattavasti (Suomen ymparistokeskus 2009).
Yleisesti tarkasteltuna rehevoityminen ja perustuotannon maaran lisdantyminen ltaisella
Suomenlahdella on ensisijaisesti seurausta Suomenlahden ravinnepitoisuuksien
voimakkaasta kasvusta (Kauppila ja Back 2001, Pitkanen 2004, HELCOM 2009).
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Kuva 59. Keskimé&aréiset

a-klorofyllipitoisuudet

Pyhtéaéa-Kotka-Haminan merialueen
tarkasteluryhmissé vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla
uloimmilla pisteilld noin 11 % ja muilla alueilla noin 20 % korkeampia kuin 1990-luvulla.
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Kuva 60. Keskiméaéréiset a-klorofyllipitoisuudet Ahvenkoskenlahdella, Pyhtdén Purolanlahdella sekéa
Pyhtéén edustalla Ayspéénselélld vuosina 1990-1994, 1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009
korkeimmillaan ~ 2000-luvun
alkupuolella, kun taas Kymijoen Pyhtddnhaaran edustalla pitoisuudet kasvoivat vield 2000-luvun

keskiméérin. Ahvenkoskenlahdella

loppupuolellakin.
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Kuva 61. Keskimdéréiset a-klorofyllipitoisuudet Kotkan ldhiedustan pisteilld vuosina 1990-1994,
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskiméérin. Kotkan ldhiedustan pisteillé rehevyys lisdantyi
2000-luvulla selvésti ja klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla korkeampia tai samaa tasoa
kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla. Kotkan Hallan itdpuolisella pisteella 152 pitoisuudet
olivat kuitenkin 2000-luvun lopulla 2000-luvun alkupuolta pienempié.
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Kuva 62. Keskimééréiset a-klorofyllipitoisuudet Kotkan edustan pisteilléd vuosina 1990-1994, 1995-
1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimééarin. Mybs Kotkan edustan pisteilléd rehevyys lisdantyi 2000-
luvulla selvésti ja klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla korkeampia tai samaa tasoa kuin
2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla. Kotkan Hallan ja Tiutisen itdpuolella pisteelld 156
pitoisuudet olivat kuitenkin 2000-luvun lopulla 2000-luvun alkupuolta pienempia.
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Haminan lahiedusta (Hamina 1)
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Kuva 63. Keskimddaréiset a-klorofyllipitoisuudet Haminan |dhiedustan pisteilld vuosina 1990-1994,
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimé&érin. Haminan ldhiedustalla klorofyllipitoisuudet olivat
2000-luvun loppupuolella pienempid kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvun loppupuolella.
Ainoastaan l&hinnd Vehkajokisuuta (piste 236) klorofyllipitoisuudet kasvoivat vield 2000-luvun
loppupuolellakin.
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Kuva 64. Keskimdaérdaiset a-klorofyllipitoisuudet Haminan edustan pisteilld vuosina 1990-1994,
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskim&arin. Haminan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat
2000-luvun loppupuolella selvésti pienempié kuin 2000-luvun alkupuolella.
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Ulkomeri, uloimmat pisteet
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Kuva 65. Keskimé&éréiset a-klorofyllipitoisuudet tarkkailualueen uloimmilla meripisteilld vuosina
1990-1994, 1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskiméérin.  Uloimmilla  pisteill4
klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella korkeampia kuin 1990-luvulla tai 2000-luvun
alkupuolella lukuun oftamatta itéisintd pistettd (Kyvy-4), jossa pitoisuudet ovat laskeneet 2000-
luvulla.  Klorofyllipitoisuuksien perusteella uloimmat pisteet olivat 2000-luvun loppupuolella
rehevyydeltdén samaa tasoa.
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Kuva 66. Keskimadaréiset a-klorofyllipitoisuudet tarkkailualueen néyteasemilla vuosina 2000-2009.
Klorofyllipitoisuuksien kehityssuunta vuosina 2005-09 verrattuna vuosien 2000-04 pitoisuuksiin on
merkitty pisteiden viereen symbolein 1=pitoisuudet lisdéntyneet, |=pitoisuudet vdhentyneet ja
~=samaa tasoa. Korkeimmat klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla Kotkan ja Haminan
ldhiedustoilla sekd Ahvenkoskenlahdella.
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9 MERIALUEEN POHJAELAINTUTKIMUKSET

9.1 AINEISTO

Velvoitetarkkailututkimuksiin  kuuluva laaja pohjaeldintutkimus Pyhtda-Kotka-Hamina
merialueella on tehty vuosina 1981 (Haminan alue ei vield mukana), 1984, 1987, 1992,
1997, 2002 ja 2007. Nayteasemaverkosto laajeni ulkosaariston alueelle vuonna 1992.
Viimeisimmassa eli vuoden 2007 laajassa pohjaeldintutkimuksessa oli 58 nayteasemaa
(Anttila-Huhtinen 2010b). Lisaksi vuodesta 1993 lahtien ns. intensiiviasemilta on otettu
naytteet joka vuosi. Intensiivilinjat ovat Kotkan (7 asemaa) ja Haminan edustalla (5
asemaa). Pohjaeldinnaytteet on pyritty ottamaan pehmeilta liejupohijilta.

Myos muita Pyhtaa-Kotka-Hamina —merialueella tehtyja pohjaelaintutkimuksia kasitellaan
lyhyesti.

9.2 VUODEN 2007 POHJAELAINTUTKIMUS JA VERTAILUA AIKAISEMPIIN
TUTKIMUKSIIN

Pohjaeldintuloksia tarkasteltaessa taytyy huomioida tutkimusalueen muuttuminen sisalahti-
ulkosaaristo-gradientilla; syvyyden kasvaessa muuttuvat myds suolaisuus-, lampdtila-,
rehevyys- ja happiolot, ja tdma luonnollisesti nakyy alueen pohjaelaimistdéssa. Pohjan
hapeton tila nakyi tummana, haisevana sulfidiliejuna 25 nayteasemalla vuonna 2007
(ndyteasemia kaikkiaan 58). Hapettomista pohjista valtaosa oli ulompana olevia, yli 20
metria syvia nayteasemia. Tutkimusalueen pohjaeldinlajisto on jo luonnostaan koyhaa, ja
alueella dominoivat muutamat harvat valtalajit.

Vuoden 2007 tutkimuksen mukaan matalalla rannikkoalueella pohjaelaimistd koostui lahes
tdysin makean veden surviaissaaskista ja harvasukasmadoista. Taman vydhykkeen
selkeat valtalajit olivat rehevan pohjan harvasukasmato Potamothrix hammoniensis seka
Chironomus- ja Procladius —suvun surviaissaaskentoukat. Matalilla lahtialueilla oli paikoin
runsaasti myos Limnodrilus —harvasukasmatoa. Pohjaeldintiheydet ja biomassat saattoivat
olla talld matalalla rannikkoalueella hyvinkin suuria. Aivan Kymijoen l&hivaikutuspiirissa,
Ahvenkoskelahdella ja Langinkosken edustalla, lajisto oli monipuolisempaa ja
mesotrofisempaa.

Syvemmalla, yli 20 metrin syvyysvyohykkeella pohjaeldinyhteisé muuttui. Yksilotiheydet ja
biomassat romahtivat, lajisto muuttui ja niukkeni entisestdan. Talla merialueella vallitsisi
syvan veden alueilla luonnostaan valkokatka — kilkki —yhteis6, mutta naita lajeja ei
juurikaan syvilla nayteasemilla tavattu. Makrofaunaltaan taysin kuolleita nayteasemia oli
vuonna 2007 7. Tdman lisdksi yhteensa 18 nayteasemalla pohjaeldimistd oli voimakkaasti
koyhtynyt; nailld asemilla pohjaeldinten tiheydet ja biomassat olivat erittdin pienia yhteisén

72 Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n julkaisu no 208/2011



koostuessa Nais elinguis — ja Paranais —harvasukasmadoista seka Marenzelleria —
monisukasmadoista.

Aikajanteella 1997 — 2002 - 2007 tutkimusalueen pohjien tilassa ei ole tapahtunut
tutkimusalueella suuria muutoksia. Syvimmat nayteasemat olivat kaikkina naind vuosina
kuolleita tai pohjaeldimistoltddn hyvin niukkoja. Kun makrofaunaltaan kuolleita
nayteasemia oli vuonna 2007 7 niin vuonna 1997 vastaava luku oli 11, joten sen
perusteella pohjien tila oli jopa hieman kohentunut aikavalilla 1997-2007. Edellista
merkittdvampi muutos aikavalillda 1997-2007 koski Kymijoen ja rannikon oman
kuormituksen lahialueita; nailla alueilla lajisto muuttui ndina vuosina vaateliaampaan
suuntaan. Kun aikajannettd venytetdan taaksepain vuoteen 1992, niin pohjien tilassa
voidaan todeta suuriakin muutoksia vertailtaessa nykyiseen tilanteeseen. Myds vuonna
1992 pohjaelaimisto oli joillain uloimmilla nayteasemilla niukkaa, mutta useilla ulkoasemilla
esiintyi jopa runsas valkokatka-yhteisd, ja ainoastaan yhdeltd nayteasemalta
makropohjaelaimistd puuttui tdysin. Myds 1ahempana rannikkoa pohjaeldimistd oli monin
paikoin nykyistd monipuolisempaa ja vaateliaampaa. Sensijaan ihan Kymijoen lahialueella
ja rannikon teollisuuden lahikuormitusalueilla pohjien tila oli vuonna 1992 selkeasti
huonompi kuin vuonna 2007 (kuva 67).

Liejusimpukka (Macoma baltica) ja valkokatka (Monoporeia affinis) ovat tutkimusalueen
varsinaisista murtovesilajeista ns. avainlajeja. Muutokset naiden kahden Iajin
esiintymisessa ajanjaksolla 1981-2007 ilmentavat hyvin pohjan tilassa tapahtuneita
muutoksia. Liejusimpukan esiintyminen on ollut Pyhtaa-Kotka-Hamina —merialueella aina
vahaista johtuen iimeisesti alueen alhaisesta suolapitoisuudesta. Sen
paaesiintymisvyohykettd ovat olleet matalammat pohjat aina 20 metrin syvyysvyohykkeelle
asti. Alueen liejusimpukkakanta taantui vahitellen 1980-luvulla, ja vuodesta 1997
eteenpain yksildmaarat ovat olleet hyvin vahaisia kaikilla syvyysvyohykkeilla (kuva 68).
Taantuminen lienee yhteydessd pohjan tilan ja happiolosuhteiden vyleiseen
heikkenemiseen sekd suolapitoisuuden vahenemiseen. Valkokatka on esiintynyt
tutkimusalueella puolestaan paaasiassa yli 20 metrin syvyydessa. Myds alueen
valkokatkakanta heikkeni ja lahes tdydellisesti romahti tutkimusvuosien 1992 ja 1997
valilla. Vuoden 2007 tutkimuksessa lajia ei tavattu ainuttakaan yksil6a syvilla nayteasemilla
(kuva 68).
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Kuva 67. Vuonna 1992 pohjan tila oli pohjaeldimistén perusteella selvésti parempi ulkosaariston
syvilléd liejupohjilla ja myds monin paikoin l&dhempéné rannikkoa kuin vuonna 2007. Ainoastaan
Kymijoen ja pistekuormittajien lédhivaikutusalueella pohjien tila on parantunut vuodesta 1992
vuoteen 2007.
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Kuva 68. Liejusimpukan (Macoma baltica) ja valkokatkan (Monoporeia affinis) esiintyminen (yks/mz)

eri syvyysvybhykkeilld (keskiarvo + keskivirhe). Molemmat lajit ovat taantuneet ajanjaksolla 1981-
2007,

Merentutkimuslaitoksen tutkimusten mukaan suuret muutokset Suomenlahden syvien
alueiden pohjaelaimistéssd ovat yhteydessa muutoksiin pohjan I|&heisen veden
vaihtumisessa. Vuosina 1977-93 Itdmerelle ei saapunut yhtdan merkittavaa
suolavesipulssia. Taman seurauksena Suomenlahden suolaisuuskerrostuneisuus heikkeni
ja purkautui, mika johti pohjan happiolojen paranemiseen ja pohjaelainyhteisojen
voimistumiseen. Kerrostuneisuus muodostui uudestaan suuren suolavesipulssin jalkeen
vuonna 1994, ja tdman seurauksena pohjaelainyhteisét taantuivat pahasti vuosiin 1996-
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1997 mennessa (Laine ym. 2007, Norkko & Jaale 2008). Kroonisesta happipulasta johtuen
pohjaelainyhteisdissa ei ole edelleenkaan todettu mitdan selvaa elpymista.

Entisten avainlajien taantuessa Suomenlahdelle 1990-luvulla levinnyt tulokaslaiji
Marenzelleria —monisukasmato on lisdantynyt rajusti tutkimusalueella (kuva 69). Lajia
tavattiin  velvoitetarkkailututkimuksissa ensimmaisen kerran vuonna 1993. Aluksi
yksildtiheydet pysyivat varsin pienina, mutta selva runsastuminen alkoi vuonna 2007.
Vuoden 2009 intensiiviasematutkimuksessa lajia oli runsaimmillaan jo 1dhes 4000 matoa
neliometrilla. Tiheydet olivat suurimmat yli 30 metrin syvyydessa, jossa pohjaelaimisto oli
aikaisempina vuosina ollut hyvin niukkaa tai puuttunut taysin. Myés muissa Suomenlahden
rannikkoalueen tutkimuksissa on saatu vastaavia tuloksia (Rasanen 2009, Rasanen 2010).
Marenzelleria —monisukasmato on tehokas leviamaan, ja se pystyy elamaan
vahahappisissa ja hetkellisesti jopa hapettomissa oloissa.
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Kuva 69. Marenzelleria -monisukasmadon esiintymis-% (niiden asemien prosenttiosuus, joilla lajia
esiintyi) sekd keskimééréinen yksiloméaéard néillé asemilla ajanjaksolla 1993-2009. Lajia tavattiin
tutkimusalueella ensimmaisen kerran vuonna 1993. Yksiléméaéarét kasvoivat rajusti vuosina 2008 ja
20009.

9.3 MUUT POHJAELAINTUTKIMUKSET

Pyhtaa-Kotka-Hamina —merialueen yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksen nayteasemat
sijaitsevat liejupohjilla ja tulokset kertovat alueen liejupohjien lajistosta ja
pohjaeldinyhteisdistd. Muiden tutkimusten yhteydessd on otettu naytteitd myds
erityyppisiltd pohjilta. Mussalon ja Hietasen satamalaajennusten yhteydessa tutkittiin
vuonna 2006 rantavyohykkeen pohjaeldimistod (Anttila-Huhtinen 2006, Anttila-Huhtinen
2007b). Rantalajiston todettiin olevan enimmakseen makeanveden lajistoa; murtovesi- ja
mariinista lajistoa edustivat 1ahinna ayridiset. Ranta-alueen pohjaeldimistdéssa merialueen
huono tila ja rehevyys ei tullut nakyviin yhta selvasti kuin syvemmilla, pehmeilla pohijilla,
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joilla pohjaelaimiston esiintymista rajoittaa ennen kaikkea pohjan huono happitilanne.
Ranta-alueilla happitilanne on hyva, ja rehevilld rannoilla kasvaa runsas kasvillisuus- seka
makro- ja rihmalevavybhyke, joka tarjoaa pohjaeldimistolle monipuolisen elinympariston ja
runsaasti ravintoa.

Suojasatamien luontoselvitysten yhteydessa tutkittin vuonna 2008 seka litoraali- etta
syvempien alueiden pohjaelaimistéa Enviikissa (Pyhtaa), Klamilassa (Virolahti) ja
Haapasaaren alueella (Hakkinen ym. 2009). Potkuhaavindytteiden lisaksi
rakkolevavyohykkeelta kerattin naytteitda sukeltamalla. Tarkeimmat pohjaeldinryhmat
naissa naytteissa olivat kotilot, ayriadiset ja surviaissaaskentoukat. Kaikilla alueilla tutkittiin
pohjaelaimistéd myos syvemmilld alueilla. Haapasaaren syvannealueen tutkimuksessa
otettiin syvyysvyohykkeeltd 20-30 metria naytteitd myos pohjilta, joilla oli pohjanlaatuna
savi ja hiekka tai liejun seassa oli myos hiekkaa ja hiesua. Tuloksissa tuli selvasti nakyviin
se, miten em. pohjilla pohjaeldimistd on runsaampaa ja lajirikkaampaa kuin vastaavan
syvyysvybhykkeen selkeilla liejupohijilla.

Pyhtda-Kotka-Hamina —merialueen pohjaeldimistéd on tutkitu myds alueen
kalankasvatuslaitosten velvoitetarkkailututkimuksissa (viimeisin Anttila-Huhtinen 2008).
Lisaksi Suomen ymparistdkeskus seuraa vuosittain Itdmeren tilaa ja ottaa naytteita myos
Pyhtaa-Kotka-Hamina —merialueelta. Viimeisimmat tiedotteet naista tutkimuksista ovat
elokuulta 2009 ja 2010 (Suomen ymparistokeskus 2009 ja 2010).

9.4 VIERASLAJIEN ESIINTYMINEN

Edelld esitellyn Marenzelleria-monisukasmadon lisaksi tutkimusalueella on tavattu myo6s
muita vieraslajeja.

Tiikerikatkan (Gammarus tigrinus) yksil6itd 16ytyi ensimmaisen kerran Suomesta
Haminan satama-alueelta vuonna 2003 (ltdmeriportaali 2008). Senjalkeen lajia havaittiin
tutkimusalueella seka Hietasen etta erityisesti Mussalon satamalaajennusten
litoraalitutkimuksissa kesallda 2006 (Anttila-Huhtinen 2007b, Anttila-Huhtinen 2006). Myds
suojasatamien elidkartoituksessa tiikerikatkaa esiintyi kaikkien suojasatama-alueiden
ranta-alueilla (Hakkinen ym. 2009). Laji on kotiutunut alueelle ja on yleinen ranta-alueiden
katkayhteisdissa.

Itaisellda Suomnelahdella on tavattu myos uusia simpukkalajeja, vaeltajasimpukkaa
(Dreissena polymorpha) (Valovirta & Porkka 1996) ja valekirjosimpukkaa (Mytilopsis
leucophaeta) (Laine ym. 2006). Lajeista ei ole saatu havaintoja Pyhtaa-Kotka-Hamina-
velvoitetarkkailun  yhteydessa; nama simpukkalajit vaativat kovan alustan, ja
velvoitetarkkailussa naytteet otetaan pehmeiltéd pohjilta. Kummastakin lajista on kuitenkin
havaintoja alueen muiden tutkimusten yhteydessa. Mussalon sataman laajennukseen
littyvassa litoraalitutkimuksessa 1dydettiin valekirjosimpukan kuoret Vehkaluodon rannalta
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(Anttila-Huhtinen 2006). Vaeltajasimpukkaa |0ydettiin suojasatamien sukellustutkimusten
yhteydessa sekd& Eenviikistd ettd Klamilasta. Vaeltajasimpukkaa saatiin myds
koekalastusverkkojen noston yhteydessad Haminanlahdelta elokuussa 2010 (Kymijoen vesi
ja ymparistd, suullinen tiedonanto 2010). Vaeltajasimpukka on tatd nykya suhteellinen
yleinen, mutta ei kovin runsas kovien pohjien laji Kotkasta itdanpain (Laine Ari, suullinen
tiedonanto 12.1.2011). Valekirjosimpukan pienid yksiléitd Ioydetdan harvakseltaan
ulkosaaristosta (Laine Ari, suullinen tiedonanto 12.1.2011).

Petovesikirpusta (Cercopagis pengoi) tehtiin ensimmaiset havainnot Suomenlahdella
vuonna 1992. Pyhtaa-Kotka-Hamina-merialueen pohjaeldintutkimuksissa lajia ei ole
tavattu, mutta eldinplanktoniin kuuluva laji maaritettiin jo vuonna 1995 Kotkan edustalla
pidetyista verkoista, jotka laji oli liannut (Anttila-Huhtinen 1995).

Pyhtda-Kotka-Hamina  -merialueelta on maaritetty myds uusia Paranais —matoja
(Oligochaeta, Naididae). Paranais litoralis on yleisesti maaritetty murtovesialueen
harvasukasmato. Em. lajia yleisempi jo vuoden 2006 intensiiviasematutkimuksessa oli
samaan sukuun Kkuuluva Paranais frici (Anttila-Huhtinen 2010), jota ei ole juurikaan
maaritetty Suomen rannikkoalueelta. Vuoden 2007 laajassa tutkimuksessa |0ydettiin myds
uusi, vieras laji, josta on kaytetty nimitystd Paranais sp (Anttila-Huhtinen 2010). Samaa
lajia havaittiin myds suojasatamien elidkartoituksessa (Hakkinen ym. 2009). Toistaiseksi
on selvittamatta, onko kyseessa uusi laji vai muunnos lajeista P. litoralis / frici. Jo
aikaisemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd Paranais —suvun geneettinen variaatio on
erityisen suurta (Erseus Christer, kirjallinen tiedonanto 10.2.2009).

Kymijoen edustan merialueelta on lisdksi I6ydetty Suomelle uutena lajina surviaissdaskien
heimoon kuuluva tulokaslaji Telmatogeton japonicus Tokunaga (Raunio ym. 2009). Laji
on ensimmaisen kerran kuvattu Japanista, ja sen luontainen elinpiiri kasittdéa Tyynenmeren
rannikkoalueet. Rahtialusten mukana laji on laajalti levinnyt myds Atlantille ja nyttemmin
myods Itdmerelle. Hawajin rannikolla mereisestd kantamuodosta tiedetdan lajiutuneen
useita makeanveden lajeja, joista osa on saaren virtavesissa nykyaan harvinaisia ja
uhanalaisia. Laji elaa valtamerien rantavyohykkeessa, kiinnittyen toukkakopan avulla mm.
rantakiviin ja kallioon. Itdmerelld lajia on tavattu myés mm. avomerella tuulimyllyjen seka
rannikolla satamien rakenteista. Laji kayttaa ravintonaan kivien ja kallion pinnoilla
kasvavaa perifytonia. Brodin & Andersson (2008) ovat arvioineet, ettd laji on tuskin
haitallinen vaikka se todennakoisesti tuleekin yleistymaan Itdmeren alueella. Laji nayttaisi
selviytyvdn hyvin  Suomenlahden vahasuolaisissa olosuhteissa, mutta lienee
epatodenndkoista ettd se levittaytyisi Suomessa makeisiin vesiin. Esteend ei liene
niinkdan sopeutuminen makeaan veteen, vaan soveltuvien ja lajille tyypillisten
elinymparistdjen (vesiputoukset ja vuolaat kosket parskevyodhykkeineen) puuttuminen
rannikon joista.
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9.5 CHIRONOMUS-TOUKKIEN EPAMUODOSTUMAT

My6s merialueella on tutkittu surviaissdasken toukkien suuosien epamuodostumien
esiintymista (kts edella Kymijoen vastaavat tutkimukset luvussa 7.4). Aineistona kaytettiin
suojasatamien elidéstokartoituksen yhteydessd vuonna 2008 kerattyd Chironomus —
aineistoa taydennettyna lahella sijaitsevien yhteistarkkailuasemien aineistolla vuodelta
2007. Eenviikin (Pyhtaa), Klamilan (Virolahti) ja Haapasaaren suojasatama-alueiden
tulokset eivat poikenneet tilastollisesti merkitsevasti toisistaan.  Eenviikissa
epamuodostumien esiintymisfrekvenssi oli alueista alhaisin, ja se oli samaa tasoa kuin ns.
luonnontilaisilta jarvialueilta maaritetty vertailutaso (epamuodostumien esiintymisfrekvenssi
5%). Koko aineiston perusteella epamuodostumien esiintymisfrekvenssi ol
tutkimusalueella 8 % (Hakkinen & Anttila-Huhtinen 2009).

10 KALATALOUS

10.1 AINEISTO

Kymijoen alaosan ja sen edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu kaynnistyi
vuonna 1993. Ensimmainen yhteistarkkailu perustui It&-Suomen vesioikeuden (nykyisin
Etela-Suomen AVI) vuonna 1989 antamaan paatokseen no. 4/11/89. Ensimmaiset 10 vuotta
tarkkailusta vastasi kdytannéssa KCL Keskuslaboratorio Oy, tarkkailun koordinointivastuun
ollessa Kymijoen vesiensuojeluyhdistyksella (nykyisin Kymijoen vesi ja ymparistd ry).
Vuodesta 1999 alkaen tarkkailusta on kokonaisuudessaan vastannut Kymijoen vesi ja
ymparistd ry. Voimassaoleva ohjelma perustuu vuonna 2007 laadittuun ja hyvaksyttyyn
esitykseen ja viimeisin vuosiyhteenveto on vuodelta 2009 (Raunio & Mantynen 2010).

Ennen yhteistarkkailua sdanndllisesti toistuvaa kalataloudellista tarkkailua ei Kymijoella tai
sen edustan merialueella ollut. Sen sijaan on tehty erillisia jatevesien laskuvelvoitteisiin,
voimalaitosten rakentamisvelvoitteisiin, satamien ja vaylien rakentamiseen,
merihiekanottoon ja kalankasvatuksen sijoittamiseen liittyvia selvityksia tai tarkkailuja.

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailun menetelmat,
tutkimusalueet ja paadmaarat ovat vuosien mydtd muuttuneet, mikd vaikeuttaa
pitkdaikaisyhteenvedon tekemistd. Tassa yhteenvedossa on keskitytty niihin tarkkailun
osatutkimuksiin, jotka ovat osa nykyista tarkkailuohjelmaa ja joista on myds pidemman
ajanjakson vertailukelpoista aineistoa.
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10.2 KYMIJOEN SAHKO- JA VERKKOKOEKALASTUKSET

Kymijoen alaosan koskilla on tehty saanndllisesti sahkokoekalastuksia sen jalkeen, kun
lohen ja taimenen luonnonlisdantymisen on todettu joessa jalleen onnistuvan. Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) on kerannyt lohikalojen poikasten tiheyksista
aikasarjaa vuodesta 1991 Iahtien eri koskien vakiokoealoilla. Naiden tulosten perusteella
lohen kesan vanhojen (ika 0+) poikasten keskimaaraiset yksildtiheydet olivat 1990-luvulla
melko alhaiset (kuva 70). Vuosikymmenen vaihteessa yksilétiheydet kasvoivat,
huippuvuosien ajoittuessa vuosiin 2005 ja 2009.
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Kuva 70. Lohen 0+ poikasten keskimééraiset yksil6tiheydet Kymijoen alaosan koskilla 1991-09.
Léhde: RKTL/Ari Saura. Poikastiheydet ovat nousseet 1990-luvun tasosta.

Yhteistarkkailun puitteissa sahkokoekalastuksia on tehty vuodesta 2005 alkaen.
Yhteistarkkailun tulosten perusteella lohen ja taimenen poikasten yksildtineydet ovat olleet
suurimmillaan vuosina 2009 ja 2010 (kuva 71). Lohen poikasia on tavattu viime vuosina
erityisesti patojen alapuolisilla koealoilla Langinkoskella. Sen sijaan taimenen
yksilétineydet olivat suurimmillaan vuonna 2009 Pernoon koskien koealoilla.

Kymijoen alaosan suvantoalueilla on yhteistarkkailuun liittyen tehty verkkokoekalastuksia
vuodesta 2007 alkaen. Aiemminkin verkkokoekalastuksia on tehty, mutta niissa pyyntiaika
oli vain kaksi tuntia, joten tulokset eivat ole vertailukelpoisia nykyiseen tarkkailuun nahden.
Vuosien 2007 ja 2009 verkkokoekalastusten perusteella joen rehevyystason muutos
heijastuu myds kalaston rakenteeseen. Kuormitettujen suvantoalueiden (Kuusankoski-
Inkeroinen) kalaston rakennetta on vertailtu Voikkaan ja Verlan vertailualueiden kalastoon
yksikkosaaliiden (kpl ja g/verkkovuorokausi) avulla (kuva 72). Viitteellinen tila-arvio on
tehty jakamalla vertailualueiden havaittu yksikkdsaalis (keskiarvo) kuormitettujen
koealueiden yksikkosaaliilla (ns. odotettu-havaittu suhdeluku). Yksikkdsaaliiden perusteella
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Kuva 71. Lohen, taimenen ja harjuksen poikasten keskimééaréiset yksilétiheydet Kymijoen alaosan
koskilla (Langinkoski, Pernoo, Ahvio ja Piirteenkoski) 2005-2010. Suurimmat lohen ja taimenen
poikasten tiheydet havaittiin vuonna 2009.

joen rehevyys kasvaa melko tasaisesti alavirtaan pain mentdessa. Kuusankosken ja
Myllykosken valiselld jokijaksolla kalaston rakenteen ero oli tyypillisesti lieva tai
kohtalainen. Inkeroisten tehtaan alapuolella kalasto poikkeaa kuitenkin melko paljon
vertailualueiden kalastosta. Taustalla on
kuormitetuilla alueilla.

erityisesti  sarkikalojen runsastuminen
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Kuva 72. Kymijoen alaosan viiden kuormitetun suvantoalueen viitteelliset tila-arviot vuosina 2007 ja
2009 kalaston rakenteeseen perustuen (kpl ja g/verkkovrk). Kalaston rakenne poikkeaa joen
alaosalla eniten vertailualueiden kalastosta.

10.3 KYMIJOEN NAHKIAIS- JA SMOLTTITUTKIMUKSET

Kymijokeen nousevien nahkiaisten maaria seurataan kalastajien saaliskirjanpidon avulla.
Saaliskirjapidon tuloksia on keratty vuodesta 2007 lahtien. Vuosien 2007-2009 tulosten
perusteella nahkiaisen nousun ajoittumisessa on selvid vuosienvalisia eroja (kuva 73).
Myds yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet vuosien valilld huomattavasti. Yleensa suurimmat
saaliit ajoittuvat sateisiin syksyihin, jolloin Kymijoessa virtaa paljon vetta, mika puolestaan
houkuttelee nahkiaisia nousemaan jokeen. Vuosi 2010, jolloin virtaamat olivat
vahasateisen kesan ja syksyn vuoksi pienet, olikin alustavien saalistietojen perusteella
selvasti tarkkailujakson huonoin vuosi.

Kymijoen lohen ja taimenen poikastuotantoarvio perustuu merkinta-
takaisinpyyntiaineistoon ja ns. Petersen-estimaattiin (Seber 1973). Merkittyja kaloja
tutkimuksessa edustavat Kymijoen alaosalle kevaalla 2010 istutetut 2+ -ikaiset lohen ja
taimenen smoltit. Istutettujen kalojen takaisinpyynti tapahtui ns. smolttiruuvilla kevaan ja
alkukesan 2010 aikana, Langinkosken niskalla, Koivukoskenhaarassa. Smolttiruuvia
kaytettin myds vuosina 2008 ja 2009, mutta pyyntipaikkana oli tuolloin Pernoon Paha-
Pekka, joten aiempia tuloksia ei ole verrattu Langinkosken pyyntien tuloksiin. Istutettujen
kalojen ohella ruuviin paatyy my6s luonnonsmoltteja. Istutettujen  kalojen
takaisinpyyntiaineistosta voidaan laskea arvio smolttiruuvin ohittaneiden luonnonkalojen
kokonaismaaralle. Osa istutetuista kaloista laskettiin joen ita- ja lansihaarojen ylapuolelle,
jolloin itdhaaraan paatynyt istukasmaara arvioitin Mikkolan ym. (2009) tutkimuksen
mukaan; eli 40% itdhaaraan ja 60% lansihaaraan. Summasta vahennettiin edelleen
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Korkeakosken haaran kautta vaeltaneiden kalojen osuus; 60% Koivukosken haaraan ja
40% Korkeakosken haaraan.
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Kuva 73. Kymijoen keskimaérdisen nahkiaissaaliin (kpl/merta/vrk) vaihtelu vuosina 2007-2009
(ajanjaksolla 15.8-31.11). Suurimmat saaliit saadaan yleensé loka-marraskuussa.

Vuoden 2010 takaisinpyyntisaalis koostui 94:std lohen ja 132 taimenen 2v. (tai yli) —
ikaluokkien poikasesta. Naistd luonnonlohia oli 9 kpl ja taimenia 12 kpl. Petersen-
estimaatin perusteella smolttiruuvin ohitti vuonna 2010 15 139 lohen (95%:n luottamusvali:
0-35 515) ja 4760 taimenen (95%:n luottamusvali: 0-9745) smolttia.

Naita lukuja on kuitenkin korjattava huomioiden joen lansihaaraa ja Korkeakosken haaraa
pitkin vaeltaneet luonnonpoikaset (em. jaon mukaan). Jotta korjaus voidaan tehda, on
ensin arvioitava, kuinka suuri osuus poikastuotantoaloista sijaitsee joen eri
haarautumiskohtien yla- ja alapuolilla. Apuna voidaan kayttda Rinteen ym. (2007, 2009)
esittdmia koskialuekohtaisia poikastuotantoaloja. Rinne ym. (2007) arvioivat, etta
Koivukosken ylapuolella olisi n. 73 ha poikastuotantoalaa, ja patojen alapuolella 20 ha.
Huomioiden kalojen vaelluskayttaytyminen eri jokihaarojen valilla, voidaan arvioida
smolttiruuvin ylapuolella olevan potentiaalista tuotantoalaa n. 34 ha. Taman ohella
tuotantoalaa on viela lansihaaralla, Korkeakosken haaralla, Huumanhaaralla ja Langinkos-
kella yhteensad n. 9,6 ha, jonka mahdollinen smolttituotanto ei paady ruuvin saaliiseen.
Koivu- ja Korkeakosken patojen alapuoliset alueet ovat myo6s todennakoisesti tuottoisimpia
alueita, joten niiden osuutta on edelleen painotettava laskelmissa. Vuoden 2009
sahkokoekalastuksien perusteella lohen 1+ ikdluokan poikasten (eli vuoden 2010
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smolttien) tiheydet olivat Langinkosken koealoilla n. nelinkertaiset Pernoon ja Ahvion
koskien koealoihin ndhden (Raunio & Mantynen 2010). Taimenen osalta merkittdvaa eroa
poikastiheyksissa ei kuitenkaan ollut, joten erillistd painotusta patojen alapuolisille
tuotantoalueille ei tehty. Edellda mainitut seikat huomioiden voidaan arvioida, ettd koko
Kymijoen lohen smolttituotanto vuonna 2010 oli n. 26 000 kpl ja taimenen yhteensa noin
12 800 kpl.

10.4 MERIALUEEN VERKKOKOEKALASTUKSET

Kymijoen edustan merialueen kalaston rakennetta tarkkaillaan joka toinen vuosi tehtavin
verkkokoekalastuksin. Nykyisen tarkkailun mukaisia koekalastuksia on tehty vuosina 2008
ja 2010. Kuormitettujen koealueiden (Haminanlahti, Summanlahti, Kotka ja Mussalo)
yksikkdsaaliita on verrattu Kuorsalon vertailualueen kalastoon yksikkdsaaliiden (kpl ja
g/verkkovuorokausi) avulla (kuva 74). Viitteellinen tila-arvio on tehty jakamalla
vertailualueiden  havaittu  yksikkdsaalis  (keskiarvo) kuormitettujen  koealueiden
yksikkdsaaliilla (ns. odotettu-havaittu suhdeluku). Tulosten perusteella merialueen
koealojen kalastossa oli havaittavissa lievia tai kohtalaisia eroja.

@ 2008 m 2010

Ei eroa

0,8

Lieva ero

Kohtalainen ero

Melko suuri ero

Suuri ero

Haminanlahti Summanlahti Kotka Mussalo

Kuva 74. Merialueen kuormitettujen koealueiden viitteelliset tila-arviot vuosina 2008 ja 2010
perustuen kalaston rakenteeseen (kpl ja g/verkkovrk). Suurimmat yksikkGsaaliit on saatu Kotkan ja
Mussalon koealoilta.

10.5 KALASTUSTIEDUSTELUT

Kalastustiedusteluja on tehty ensimmaisen kerran jo 1960-luvun lopulla (Ahvenniemi &
Parnanen 1967). Kymijoella kalastaneita ruokakuntia todettiin tuolloin olleen n. 1000.
Kalastaneiden saalis koostui paaosin hauesta, sarjesta, lahnasta ja ahvenesta. Vuoden
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1966 kokonaissaalis oli vain n. 10 000 kg. Joen vahaisen kalataloudellisen arvon my6ta ja
kalastuksen vahennyttyd kalastustiedusteluja ei tiettdvasti tehty pitkdan aikaan. Vuoden
1967 tiedustelun jalkeen seuraava kalastustiedustelu ajoittuukin vasta vuoteen 1994,
jolloin tiedustelu tehtiin ensimmaisen kerran yhteistarkkailun puitteissa (Paavilainen 1995).
Kalastustiedustelun toteutus on vaihdellut vuosien aikana, mikad vaikeuttaa mm.
vuosittaisten saaliiden vertailua ja kalakannoissa mahdollisesti tapahtuneiden muutosten
arviointia. Erityisesti Kymijokea koskevat kalastustiedustelut ovat olleet mm. otantojen
osalta varsin erilaisia. Osa tiedusteluista on suunnattu vain vapakalastajille, kun taas
toisissa on pyritty selvittamaan myos muilla pyyntivalineilld tapahtuvaa kalastusta ja
saaliita. Merialueen tiedustelut ovat olleet menetelmiltaan samankaltaisia, ja
vertailukelpoisia tiedusteluja on vuosilta 2000-2009. Kymijoen kalastustiedustelujen
huonosta vertailtavuudesta johtuen tdssd yhteenvedossa keskitytdan vain merialueen
tiedustelujen tuloksiin.

Pyhtaa-Kotka-Hamina  merialueen  kalastustiedustelut  2000-2009 on toteutettu
vaestorekisteriin  perustuvina satunnaisotantoina. Tiedustelulomake on I[ahetetty
tyypillisesti n. 2000-3000 taloudelle. Tulosten perusteella arvioidut vuosittaiset
kokonaissaaliit ovat vaihdelleet huomattavasti (taulukko 5). Aluekohtaiset kokonaissaaliit
ovat vaihdelleet valilla n. 150-300 t/a. Vaihtelu liittyy arvioituun kalastajien
kokonaismaaraan, jossa on niin ikdan ollut samankaltaista vuosienvalista vaihtelua
(taulukko 6).

Taulukko 5. Merialueen vapaa-ajan kalastajien arvioidut kokonaissaaliit (kg) vuosina 2000, 2003,
2006 ja 2009.

Vuosi Pyhtaa Kotka Hamina
2000 189 000 226 000 Ei tutkittu vuonna 2000
2003 148 000 162 000 151 000
2006 147 000 178 000 254 000
2009 156 000 306 000 212000

Taulukko 6. Merialueen vapaa-ajan kalastajien arvioidut kokonaisméérét (ruokakuntaa) vuosina
2000, 2003, 2006 ja 2009.

Vuosi Pyhtaa Kotka Hamina

2000 2049 3072 Ei tutkittu vuonna 2000
2003 1500 2984 2208

2006 1062 2411 2429

2009 2458 3417 2875

Merialueen vapaa-ajan kalastajien saalislajistossa nayttaisi olevan ajanjaksolla 2000-2009
alueellisia ja ajallisia eroja (taulukko 7). Ahven, hauki ja sarki ovat yleensa olleet
keskeisimpia saalislajeja, mutta muiden lajien osuudet kokonaissaaliista ovat vaihdelleet.
Pyhtaan edustalla valtalajit olivat samoja vuosina 2000, 2003 ja 2006, mutta vuonna 2009
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silakka nousi yleisimmaksi saalislajiksi ahvenen, hauen ja sarjen ohi. Kotkan ja Haminan
edustalla vuosi 2009 oli samalla tavoin silakkasaaliiden suhteen poikkeuksellinen. Tosin jo
vuonna 2006 silakkaa saatiin melko hyvin nailta alueilta. Liséksi siika nousi vuonna 2009
Kotkan alueella ensimmaista kertaa tarkkailujaksolla yleisimpien saalislajien joukkoon.

Taulukko 7. Merialueen vapaa-ajan kalastajien yleisimmét saalislajit vuosina 2000, -03, 06 ja-09.

Vuosi  Pyhtaa Kotka Hamina

2000 ahven 28% ahven 30% Ei tutkittu vuonna 2000
hauki 17% silakka 19%
sarki 13% sarki 12%

2003 ahven 29% ahven 25% ahven 31%
hauki 14% kuha 17% hauki 18%
sarki 11%  lahna ja hauki 13% sarki 16%

2006  ahven 22% ahven 30% ahven 21%
hauki 15% silakka 17% hauki 18%
sarki 11% hauki 14% silakka 18%

2009 silakka 24% silakka 30% silakka 31%
ahven 19% ahven 15% ahven 18%
hauki 12% siika 12% sarki 11%

Kalastusta ovat haitanneet Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueella |3hinna erilaiset
rehevyydestd aiheutuneet haitat. Tarkkailujaksolla 2000-2009 pyydysten likaantuminen ja
levahaitat ovat nousseet jokaisessa tiedustelussa keskeisimmiksi kalastusta haittaaviksi
tekijoiksi. Naiden ohella mydés mm. kalaston rakenteen  muuttuminen
sarkikalavaltaisemmaksi ja huonot saaliit ovat olleet kalastajien kannalta merkittavia
haittatekijoita. Myoskaan pyyntimuodoissa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia, silla
verkkokalastus on merialueella yha keskeisin pyyntimuoto. Taman ohella vapakalastus
ongella, pilkilld ja uistimella sekd katiskakalastus ovat olleet keskeisia pyyntimuotoja
merialueen vapaa-ajan kalastuksessa.

10.6 KALOJEN KAYTTOKELPOISUUSTUTKIMUKSET

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen kayttokelpoisuutta seurataan joka toinen
vuosi tehtavin aistinvaraisin arvioin. Aistinvaraisia arvioita on tehty vuodesta 2000 alkaen,
mutta Kymijoelta on kaytettavissa myos vuoden 1994 tutkimustulokset. Seka Kymijoen etta
merialueen tulokset osoittavat, ettd kalojen kayttdkelpoisuudessa ei ole tapahtunut
kuluneena vuosikymmenena juurikaan ajallisia muutoksia (kuvat 75 ja 76). Sen sijaan
vuonna 1994 Kymijoen kalojen kayttokelpoisuus oli huonompi kuin talla hetkelld. Tuolloin
osa tutkituista kaloista arvioitiin ihmisravinnoksi kelpaamattomiksi, mutta kuluneen
vuosikymmenen aikana vastaavia tapauksia ei ole ollut. Myds alueelliset erot ovat olleet
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melko vahaisia. Yleisesti ottaen Kymijoen kalojen kayttokelpoisuus kuitenkin hieman
heikkenee alavirtaan pain mentdessa. Merialueella sen sijaan minkdan tutkitun alueen
kalanaytteet eivat ole toistuvasti olleet laadultaan muita parempia.

—a— Voikkaa-Kuusankoski —a— Keltti-Myllykoski —m— Huruksela —«— Tammijarvi

5 -

) ///L\F

Yleisarvosana (keskiarvo

1994 2000 2002 2004 2006 2008

Kuva 75. Kymijoen kalojen ké&yttékelpoisuus vuosina 2000-2008 seké vertailuksi vuoden 1994
tulokset. Kymijoen alaosan néytekalat on arvioitu viime vuosina pdéasiassa hyviksi tai melko hyviksi
ruokakaloiksi.
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Kuva 76. Merialueen kalojen kéyttbkelpoisuus vuosina 2000-2008. Merialueen néytekalat on
arvioitu viime vuosina pdéasiassa hyviksi tai melko hyviksi ruokakaloiksi.
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11 HAITALLISET AINEET

11.1 HAITALLISET AINEET KALOISSA JA SIMPUKOISSA

Kymijoella ja sen edustan merialueella on velvoitetarkkailujen yhteydessa tutkittu kaloista
ja simpukoista orgaanisia klooriyhdisteita, kloorihiilivetyja ja raskasmetalleja vuosina 1994
(Anttila-Huhtinen & Heitto 1998) ja 1998-99 (Anttila-Huhtinen 2001). Suomen
ymparistokeskus on lisaksi tutkinut mittavasti Kymijoen orgaanisia ymparistomyrkkyja ja
raskasmetalleja (Suomen ymparistokeskus 1999). Velvoitetarkkailuissa on 2000-luvulla
tutkittu 1&hinna vain kalojen elohopeapitoisuuksia ja kertaalleen kalataloustarkkailussa on
selvitetty kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuuksia. Vuosien 1998-99 tutkimusten mukaan
Pyhajarven vertailualueen hauissa oli keskimaarin yhtd paljon kloorifenoleja kuin
Tammijarvelld ja Karhulan edustan merialueella. Pitoisuudet vastasivat normaalia
taustatasoa. Mydskaan Kymijoen simpukoiden kloorifenolipitoisuuksissa ei ollut alueellisia
eroja. Vertailuasemalla Pilkanmaalla pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Korialla ja
Tammijarvella. Simpukoiden pitoisuudet olivat normaalia taustatasoa. Tammijarven ja
Kymijoen edustan merialueen haukien PCB-pitoisuudet olivat kaksin-kolminkertaisia
Pyhajarveen verrattuna. Sarkien osalta Kymijoen molemmilla nayteasemilla PCB-pitoisuus
oli alle maaritysrajan tai juuri maaritysrajan tasolla. Kalanaytteiden korkeimmat PCB-
pitoisuudet mitattiin Ahvenkoskenlahden sarjista. Kalojen PCB-pitoisuudet eivat oleellisesti
poikenneet yleisestd taustatasosta. Kaikkien tutkittujen simpukoiden PCB-pitoisuudet
jaivat alle maaritysrajan.

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen elohopeapitoisuuksia on tutkittu ensimmaisen
kerran jo 1970-luvulla, kun metyylielohopeaan liittyvda ongelmaa alettiin laajemmin tutkia.
Yhteistarkkailun osana petokalojen elohopeatutkimukset ovat olleet vuodesta 1999 lahtien,
mutta naytealueet ja tutkittujen kalojen maarat ovat vaihdelleet. Pisimmat ja yhtenaisimmat
aikasarjat Ioytyvat Kymijoelta Voikkaan, Kuusankoski-Myllykosken, Hurukselan ja
Tammijarven alueilta. Merialueen aineistot ovat vield hajanaisemmat, ja parhaimmat
aineistot ovat Ahvenkosken ja Keisarinsataman alueilta. Kymijoen kalojen
elohopeapitoisuudet nayttaisivat laskeneen viimeisen kymmenen vuoden aikana (kuva 77).
Poikkeuksen muodostaa Hurukselan alue, jossa elohopeapitoisuudet ovat sailyneet
kutakuinkin samalla tasolla tai laskeneet vain vahan. Kotkan ja Pyhtdan edustan
merialueen kalojen pitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Kymijoen alaosalla (kuva 78). Sen
sijaan alueella Klamila-Haminanlahti-Summanlahti kalojen elohopepitoisuudet ovat olleet
keskimaarin n. kolme kertaa pienempia kuin Kotkan ja Pyhtaan edustan merialueen
kaloissa. Rannikolla on myds havaittavissa alueellisia eroja pitoisuuksien pitkan aikavalin
muutoksissa. Erityisesti joen lansihaaran edustalla pitoisuudet ovat laskeneet selvasti,
mutta itdhaaran edustalla muutosta ei ole juuri tapahtunut tai se on ollut vahainen.
Kayttokelpoisuuden raja-arvo 1 mg/kg (pitoisuuksien keskiarvona maariteltyna) ei ylity
endd yhdellakaan alueella Kymijoella eika merialueella.
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Petokalojen elohopeapitoisuudet kasvavat kuitenkin nopeasti kalan ian ja koon myoéta.
Voikkaan alueella pitoisuuksien keskiarvoon sidottu kayttdkelpoisuuden raja-arvo ylittyy
kun kalan koko on n. 8,7 kg, Kuusankoski-Myllykoski alueella 7,8 kg, Hurukselan alueella
2,3 kg ja Tammijarvella 1,8 kg. Ahvenkoskenlahdella vastaava kalan paino on vain 1,6 kg.
Nain ollen Kymijoen alaosalla, erityisesti Hurukselan alapuolisella jokijaksolla, seka joen
lansihaaran edustan merialueella yli 2 kg:n painoisia haukia ei tulisi kayttaa ravintona.
Tassa esitetyt arviot perustuvat aikasarjoihin 1999-2010, joten arvioihin muodostuu
virhettd pitoisuuksien laskevan trendin vuoksi. N&ain ollen kalojen kokoon perustuva
sydntisuositus on hieman liilan konservatiivinen. Toisaalta riskien valttamiseksi on parempi
noudattaa tiukempia kuin liian valjia suosituksia.

O Voikkaa-Kuusankoski @ Kymintehdas-Myllykoski
1,2 4 O Huruksela X Tammijarvi

o
(o]
I

Pitoisuus mg Hg/kg
o
<)
|

o
N
Il

o
N
I

0 T T T T 1
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Vuosi

Kuva 77. Kymijoen neljdn alueen petokalojen (hauki) keskimééréiset elohopeapitoisuudet vuosina
1999-2010. Kalojen elohopeapitoisuudet ovat laskeneet tarkkailujaksolla 1999-2010.
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Kuva 78. Merialueen (Ahvenkoski ja Keisarinsatama) petokalojen (hauki) keskim&aréiset
elohopeapitoisuudet vuosina 1999-2010.

Vuonna 2009 tutkittiin kalataloustarkkailussa dioksiini- ja furaanipitoisuuksia Kymijoen
hauista ja ahvenista ja merialueella lisdksi my6s lahnoista. Tulosten perusteella kalojen
dioksiini- ja furaanipitoisuudet kohosivat selvasti Kymintehtaan alapuolella, mutta
pitoisuudet eivat ylittaneet kayttokelpoisuuden raja-arvoa (kuva 79). Merialueen kalojen
pitoisuudet sijoittuivat Voikkaan ja Kymintehdas-Keltti —havaintojen valimaastoon.

@ Voikkaa m Kuusankoski-Keltti O Kyminsuu —— Kayttdkelpoisuuden raja-arvo

Tuorepainossa (pg/g) upperbound WHO-TE

Hauet, keskiarvo Ahvenet, keskiarvo Lahnat, keskiarvo

Kuva 79. Kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuus toksisuusekvivalentteina (pg WHO-TEQ/g) Kymijoella
(Voikkaa ja Kuusankoski-Keltt)) ja merialueella (Kyminsuu) vuoden 2009 tutkimusten mukaan.
Dioksiini- ja furaanipitoisuudet kohosivat selvésti Kymintehtaan alapuolella.
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11.2 HAITALLISET AINEET MERIALUEEN SEDIMENTEISSA

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueen sedimenteistda on yhteistarkkailuun liittyen tehty
haitallisten aineiden tutkimuksia vuosina 1994, 2000, 2003 ja 2009 (Anttila-Huhtinen &
Heitto 1998, Pallonen 2001 ja 2004, Mattila 2011). Vuosina 1994-2003 tutkittiin I&hinna
pintasedimenttien metalli- ja ravinnepitoisuuksia. Vuonna 2009 tutkittin metalleja,
orgaanisia tinayhdisteita ja PAH —yhdisteita (Mattila ja Raunio 2010, Mattila 2011).

Vuonna 2009 pintasedimenttien elohopea- (Hg), kadmium- (Cd), lyijy- (Pb) ja
sinkkipitoisuudet (Zn) olivat hieman pienempid tai samaa tasoa kuin edellisella
tutkimuskerralla vuonna 2003 (Pallonen 2004, Mattila 2011). Vuonna 2009
pintasedimenttien Hg -pitoisuudet vaihtelivat valilla alle 0,1-0,48 mg/kg ka, Cd —pitoisuudet
alle 0,5-2,1 mg/kg ka, Pb —pitoisuudet 11-55 mg/kg ka ja Zn —pitoisuudet 77-240 mg/kg ka.
Ruoppaus- ja l3jityskelpoisuuden raja-arvoihin verrattuna erityisesti elohopea- ja
kadmiumpitoisuudet (normalisoidut arvot) ylittivat tason 1 (taso 1 = mahdollisesti
pilaantuneet ruoppausmassat) raja-arvopitoisuudet useilla pisteilld, mika johtuu seka
tiukoista raja-arvoista ettd ndiden metallien korkeista pitoisuuksista tarkkailualueella ja
yleensakin itdiselld Suomenlahdella (Leivuori 1998, Leivuori ja Vallius 1999, Pallonen
2004, HELCOM 2010). Itdmeren sedimenttien raskasmetallipitoisuudet ja erityisesti itdisen
Suomenlahden Hg- ja Cd-pitoisuudet ovat korkeita, mihin ovat mydtavaikuttaneet mm.
teollisuuden paastét (HELCOM 2010). Paasaantdisesti sedimenttien metallipitoisuudet
alenevat siirryttdessa Suomenlahdella idasta lanteen (Leivuori 1998). Kadmium, lyijy ja
elohopea ovat ymparistdlle erityisen haitallisia metalleja, ja tastd johtuen niiden
pitoisuuksien seuranta on tarkedd (HELCOM 2010). Sinkki on tarpeellinen metalli
biologisissa prosesseissa, mutta suurina pitoisuuksina myos silla voi olla myrkyllisia
vaikutuksia eli6ihin.

Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuuksia tutkittiin tarkkailualueella laajemmin vuonna 2009.
Pintasedimenttien tributyylitinapitoisuudet (TBT) vaihtelivat valilla 13-113 pg/kg(ka). TBT:n
hajoamistuotteita ovat monobutyylitina (MBT) ja dibutyylitina (DPT), joista MBT:n
pitoisuudet vaihtelivat valilla 5-20 pg/kg(ka) ja DPT:n pitoisuudet valilla 2-29 pg/kg(ka).
Muiden orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet olivat alle tai vain hieman yli
havaitsemisrajan. Trifenyylitinaa (TPT) I0ydettiin 1ahinnd Kotkan ja Haminan edustoilta,
missa maaritysrajan ylittdvat pitoisuudet vaihtelivat valilla 1-16 pg/kg(ka). Orgaanisista
tinayhdisteista vain TBT:lle on maaritelty sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeessa raja-
arvot (Ymparistdoministerio 2004). Normalisoidut TBT -pitoisuudet vylittivat kaytadnnossa
tason 1 raja-arvopitoisuudet (taso 1 = mahdollisesti pilaantuneet ruoppausmassat) lahes
kaikilla tutkituilla paikoilla, mika johtuu seka erittdin tiukasta raja-arvosta ettd merialueen
korkeista pitoisuuksista. Tutkittujen sedimenttien pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti
pienempia kuin tason 2 raja-arvopitoisuudet (taso 2 = pilaantuneet ruoppausmassat).
Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet vaihtelivat tarkkailualueella 1&hinnd sedimentin
laadusta johtuen ja pitoisuudet olivat korkeimpia paljon orgaanista ainesta sisaltavissa
sedimenteissd. Korkeimmat yksittdiset pitoisuudet maaritettin  Kotkan edustan
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sedimenteista, mutta yleistasoltaan TBT- pitoisuudet olivat Kotkan ja Haminan edustoilla
samaa suuruusluokkaa. Sedimenttien TBT- pitoisuuksien on havaittu olevan korkeita
satamien lahistoilla, mutta korkeita pitoisuuksia on 18ydetty myds Itdmeren syvanteista
(HELCOM 2010). Orgaanisista tinayhdisteistd TBT ja TPT on luokiteltu meriymparistéssa
erittdin haitallisiksi aineiksi (HELCOM 2010). Itdmeren TBT on paaasiassa peraisin
veneiden ja laivojen pohjamaaleista. Muita orgaanisia tinayhdisteitd on kaytetty varsin
laajasti teollisuudessa (HELCOM 2010). TBT ja TPT kertyvat sedimentteihin, missa ne
voivat sailyad vuosikausia altistaen erityisesti pohjaeldimistda naiden aineiden haitallisille
vaikutuksille (HELCOM 2010).

Polyaromaattiset hiilivedyt eli PAH -yhdisteet ovat ymparistdssa laajalle levinneita
yhdisteitd, jotka ovat peraisin paaasiassa fossiilisten polttoaineiden kaytdsta seka muista
teollisuuden ja energiantuotannon polttoprosesseista. Luonnossa PAH-yhdisteita
muodostuu metsapaloissa ja tulivuorenpurkauksissa. Monet PAH -yhdisteet aiheuttavat
syopaa. Tarkkailualueen pintasedimenteissa PAH -yhdisteiden pitoisuudet vaihtelivat
vuonna 2009 valilld 0,24-1,10 mg/kg(ka). Muutamilla paikoilla PAH -yhdisteistd vain
naftaleenin ja antraseenin pitoisuudet ylittivat normalisoituina niukasti ruoppausmassojen
tason 1 raja-arvopitoisuuden.
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12 TARKKAILUN KEHITTAMINEN

Tulevina vuosina yhteistarkkailujen kehittamisessa tulee huomioida alueen muuttunut
kuormitustilanne seka toisaalta ymparistdlupien kiristyneet vaatimukset.
Yhdyskuntajatevesien kuormitus on viime vuosina keskittynyt alueella voimakkaasti
siirtoviemareiden valmistuttua. Toisaalta tehtaiden lopettamisen myoéta pistekuormitus on
tietyilld alueilla vahentynyt. Tarkkailupisteiden maaraa ja sijaintia pitdakin tarkastella
seuraavassa tarkkailuohjelmapaivityksessa tarkoin.

Vesistotarkkailuissa uusia mahdollisuuksia perinteisten tarkkailujen rinnalle luovat
kehittyneet  kenttamittauslaitteet, joiden avulla  pistekuormituksen  valittdmien
vaikutusalueiden maarittaminen on nykyisin mahdollista erilaisissa tilanteissa.
Kenttamittauslaitteet mahdollistavat myds poikkeustilanteiden vaikutusaluekartoitukset.

Kymijoen pohjaelaintarkkailuissa liejupohjien lisaksi tulisi tarkastella myds ranta- ja
koskialueiden pohjaeldimiston tilaa, jolloin saataisiin monipuolisempaa tietoa kuormituksen
vaikutuksista seka Kymijoen ekologisesta tilasta. Merialueen pohjaelaintarkkailuissa tulisi
kiinnittdd paremmin huomiota eri syvyysvyohykkeiden ja pohjatyyppien lajistoon, jolloin
kuormituksen muutokset ja niiden vaikutukset pohjan tilaan saataisiin paremmin esille.

Kymijoen kalataloustarkkailun yhtend tulevaisuuden haasteena on tuottaa lohen ja
taimenen ohella tietoa myo6s siian vuosittaisesta poikastuotannosta. Ns. smolttiruuvilla
tehtavaa lohen ja taimenen vaelluspoikasten pyyntida ja kannanarviointia tulee edelleen
kehittaa tulevina vuosina. Saaliiksi on toistaiseksi saatu liian pieni osuus smolteista, jotta
kalakanta-arvioita voitaisiin pitda luotettavina.

Velvoitetarkkailuihin tulisi saada lisaa toimivia menetelmia haitallisten aineiden vaikutusten
seurantaan. Esimerkiksi Kymijoella ja merialueella kaytetty biologinen menetelma
(surviaissaaskien epamuodostumat) on osoittautunut yhdeksi toimivaksi menetelmaksi.
Haitallisten aineiden tarkkailuissa tulee ottaa huomioon uusien menetelmien kehittyminen,
uudet ohjeistukset (Suomen ymparistokeskus 2010b) sekd ymparistdlupien vaatimukset.

Tulevissa tarkkailuissa pitaa turvata tarkeimpien aikasarjojen jatkuvuus, koska vain
pitkdaikaisella ja yhdenmukaisella tarkkailulla on mahdollista arvioida vesialueiden tilassa
tapahtuneita muutoksia luotettavasti pidemmalla aikavalilla.
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13 YHTEENVETO
KYMIJOKI

Kymijoki on ollut jo pitkdan vedenlaadultaan hyvaa. Veden laatu parani erityisesti 1980- ja
1990-luvuilla, kun taas 2000-luvulla vedenlaadussa ei ole tapahtunut mitdan merkittavia
muutoksia. Jatevesikuormituksen vaikutukset ovat nakyneet selvimmin |&hinnd veden
sahkdnjohtavuusarvojen ja ammoniumtyppipitoisuuksien kohoamisena kuormituksen
alapuolisilla pisteilla. Kymijoen jatevesikuormitus vaheni voimakkaasti 1980- ja 1990-
luvuilla typpikuormitusta lukuunottamatta. Pistekuormituksessa ei tapahtunut suuria
muutoksia vuosina 2000-2009. Kymijoen mereen kuljettamissa ainevirtaamissa on ollut
lievasti laskeva suunta erityisesti fosforin osalta ajanjaksolla 1986-2009 poikkeuksena vain
hyvin runsasvetinen vuosi 2008.

Alueelliset erot Kymijoen tilassa nakyvat selvasti biologisten tarkkailujen tuloksissa.
Piilevatutkimusten perusteella (IPS-indeksi) suurin osa Kymijoen naytepisteista sijoittui
hyvdan tai tyydyttdvaan laatuluokkaan. Vuosina 2007 ja 2009 vedenlaatu oli
pillevatutkimusten perusteella heikointa Makikylan ja Myllykosken alapuolella.
Pohjaeldintutkimusten perusteella Kymijoen pohjien tila on parantunut kuormituksen
vahenemisen myoéta. Vield 1980-luvulla pohjaeldintihneydet ja biomassat olivat joillain
asemilla hyvin suuria kun taas joiltain alueilta pohjaeldimistd puuttui I&hes taysin.
Pohjaeldintiheydet ja —biomassat ovat 2000-luvulla tasaantuneet ja nayteasemien valinen
vaihtelu on vahentynyt. Lajisto on monipuolistunut, ja viimeisimmassa tutkimuksessa
pehmeiden pohjien surviaissaaskilajisto ilmensi kaikilla ndyteasemilla jo lievasti karua
pohjaa. Surviaissaaskien kotelonahkatutkimusten mukaan rehevyys kasvaa melko
tasaisesti  Voikkaan ja  Karhulan valiselld  jokiosuudella.  Viime  vuosien
pohjaeldintutkimuksissa on saatu lisdksi uutta tietoa Kymijoen uhanalaisista ja
suojeltavista lajeista. Naista merkittavin lienee vuollejokisimpukka, jota esiintyy erityisesti
Ahvenkosken ja Langinkosken alueilla.

Kymijoen rehevoityminen nakyy selvasti, kun tarkastellaan Kymijoen jarvialtaiden tilaa
Heinolasta Kymijoen alaosaa kohti. Heinolan Konnivesi voidaan 2000-luvun vedenlaatu-
tulosten perusteella luokitella karuksi, Jaalan Pyhajarvi lievasti rehevaksi ja Kymijoen
alaosan Tammijarvi rehevaksi. Rehevyyden lisdantyessa esimerkiksi nakosyvyys laskee
karun Konniveden yli 4 metrista rehevan Tammijarven alle puoleentoista metriin. Kymijoen
jarvialtaiden rehevoityminen alajuoksua kohti nakyy selvasti myos pohjaeldimistossa.
Konnivedella ja viela Jaalan Pyhajarvella pohja oli surviaissaaskilajiston mukaan lievasti
karua, mutta Tammijarvella jo selvasti rehevaa.

Kymijoen kalastoa ja kalastusta on tutkittu monipuolisesti 2000-luvulla. Kymijoen alaosan
koskilla taimenen ja lohien poikastiheydet ovat kasvaneet ajanjaksolla 1991-2010. Viime
vuosina on havaittu paikoin melko korkeitakin poikastiheyksia (lAhemmas 100 kpl/aari).
Tutkimusten perusteella Kymijoelta vaelsi vuonna 2010 merelle n. 26 000 lohen ja n. 13
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000 taimenen poikasta eli smolttia. Joen rehevyystason muutos alaosaa kohden heijastuu
selvasti suvantojen kalastoon. Erityisesti sarkikalat ovat runsaampia kuormitetuilla
suvantoalueilla. Kalojen kayttdkelpoisuus on parantunut viime vuosikymmenten aikana,
eikd merkittavia alueellisia eroja ole enaa havaittavissa, vaikka Kymijoen Kkalojen
kayttdkelpoisuus hieman heikkeneekin joen alaosia kohti.

Kymijoen haitallisten aineiden vaikutuksia on velvoitetarkkailuissa tutkittu lahinna
pohjaeldin- ja kalatutkimuksin. Kymijoen pohjasedimenttien pilaantuneisuus haitallisilla
aineilla nakyy esimerkiksi surviaissdasken toukissa hampaiden epamuodostumina.
Vuosien 2008 ja 2010 aineistojen perusteella epamuodostumien esiintyminen oli
merkittdvasti luontaista taustatasoa yleisempaa joen suvantoalueilla valilla Voikkaa —
Inkeroisten Koskenalusjarvi seka Tammijarvessa. Kymijoen petokalojen
elohopeapitoisuudet ovat pitkalla aikavalilla laskeneet. Kalojen kayttokelpoisuuden raja-
arvo 1 mg/kg (pitoisuuksien keskiarvona maariteltynd) ei ylity enda yhdellakaan tutkitulla
alueella. Joen alaosalla, erityisesti Hurukselan alapuolisella jokijaksolla yli 2 kg:n painoisia
haukia ei kuitenkaan tulisi kayttaa ravintona, koska pitoisuudet kasvavat nopeasti kalan
koon myo6ta. Orgaanisten myrkkyjen osalta kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuudet olivat
korkeimpia Kymintehtaan alapuolella, mutta pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittdneet
kayttokelpoisuuden raja-arvoja.

MERIALUE

Suurin kuormitus Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueelle tulee Kymijoesta. Vuosien valiset erot
Kymijoen mereen tuomassa kuormituksessa ovat suuria vesimaarien vaihtelusta johtuen,
mutta viimeisen 10 vuoden aikana kuormituksessa ei ole tapahtunut selvid muutoksia.
Merialueelle tulee kuormitusta myos Pyhtaan Siltakylanjoesta sekd Haminan edustalle
Summanjoesta ja Vehkajoesta. Lisaksi merialueelle kohdistuu pistekuormitusta Kotkan ja
Haminan alueen teollisuudesta, yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta ja Pyhtdan edustan
kalankasvatuksesta. Kotkan edustalla pistekuormitus pieneni 1990-luvulla, mutta 2000-
luvulla kuormitus pysyi samalla tasolla lukuun ottamatta vuotta 2009, jolloin kuormitus oli
tehtaiden seisokeista johtuen selvasti vahaisempaa kuin muuten 2000-luvulla. Haminan
alueella pistekuormitus vaheni huomattavasti alkuvuodesta 2008, jolloin alueen suurin
kuormittaja Stora Enson Summan tehdas lopetti toimintansa. Vuonna 2009 Haminan
alueen ainut pistekuormittaja olikin Nuutniemen jatevedenpuhdistamo. Pyhtaan edustalla
kalankasvatuksen aiheuttama kuormitus on vahentynyt myds huomattavasti viimeisen
vuosikymmenen aikana. Kalankasvatus ja siita aiheutunut kuormitus oli Pyhtaan edustalla
suurimmillaan 1990-luvulla, mutta viime vuosina kalankasvatuksen fosforikuormitus on
ollut vain 10-20 % huippuvuosien tasosta.

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueella vedenlaatua heikensivat 2000-luvulla
typpipitoisuuksien kasvu sekd@ rannikon I[3histdlla veden lievd sameneminen ja varin
lisdantyminen. Toisaalta paallysveden kokonaisfosforipitoisuuksien lasku osaltaan paransi
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vedenlaatua. Merialue oli 2000—luvulla selvasti rehevampaa kuin 1990-luvulla, vaikka
pistekuormitus onkin tarkkailualueella merkittavasti laskenut. Rannikon Iahelld rehevyytta
kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimaarin noin 20 % korkeampia kuin
1990-luvulla. Ulkomerella klorofyllipitoisuudet olivat vastaavasti noin 11 % korkeampia kuin
aikaisemmin. Rehevoityminen ndkyi selvimmin rannikon ja jokisuiden lahistéilld. Kotkan
edustalla ja sen lansipuolella rehevyys naytti lisdantyneen vield 2000-luvun
loppupuolellakin, kun taas Kotkan itapuolella ja Haminan edustalla kasvu taittui ja
klorofyllipitoisuudet pienenivat 2000-luvun alkupuoleen verrattuna. Yleisesti tarkasteltuna
myoOs jokisuiden lahiedustoilla vesi oli 2000-luvun lopulla rehevampaa kuin 2000-luvun
alkupuolella. Rehevyyden lisdantymiseen tarkkailualueella nayttaisivat vaikuttaneen jokien
mukanaan tuomat ravinteet seka rannikon kuormitus. Pyhtaa-Kotka-Hamina merialue on
osa ltaistda Suomenlahtea, joka on Suomen merialueista rehevin.

Merialueen rehevyys nakyy hyvin myds pohjaeldaimistossa. Matalalla rannikkoalueella
pohjaelaintiheydet ja biomassat ovat suuria ja pohjaeldinyhteis6ssa vallitsevat muutamat
harvat, rehevalle pohjalle tyypilliset makeanveden lajit. Yli 20 metrin syvyysvyohykkeella
pohjaelainten yksilomaarat ja biomassat romahtavat ja paikoin pohjaeldimistd puuttuu
taysin. Viimeisen 10 vuoden aikana lajisto on kuitenkin muuttunut kuormitetuilla alueilla
parempaan suuntaan. Sen sijaan syvien merialueiden tila ei ole kohentunut aikajanteella
1997 — 2002 — 2007, eikd puhtaita alueita suosivaa valkokatkaa ole juurikaan havaittu talla
alueella vuoden 1992 jalkeen. Merialueelle levinnyt tulokaslaji, Marenzelleria -
monisukasmato on sita vastoin lisdantynyt syvemmilla alueilla rajusti viimeisten vuosien
aikana. Tama laji pystyy elamaan vahahappisissa ja jopa hapettomissa oloissa, mika
selittda lajin runsastumista.

Merialueen koekalastusten perusteella suurimmat yksikkésaaliit on saatu Kotkan ja
Mussalon koealueilta. Sen sijaan sarkikalojen suhteellisen osuus saaliissa on suurin
Haminan- ja Summanlahdella. Kalastustiedustelujen perusteella alueella Pyhtaa-Kotka-
Hamina kalastaa vuosittain n. 6000-8500 kotitaloutta. Vapaa-ajan kalastajien saalissa
yleisimpia lajeja ovat olleet ahven, sarki ja hauki. Tosin vuonna 2009 etenkin silakan,
mutta myds siian saalisosuudet nousivat selvasti aiemmista vuosista. Vapaa-ajan
kalastajien yhteenlasketut vuosisaaliit ovat arvioiden perusteella olleet n. 460-670 tonnia.

Pyhtaa-Kotka-Hamina merialueella on tutkittu myds seka haitallisia aineita ettd niiden
vaikutuksia pohjaeldimiin ja kalastoon. Merialueella esiintyi huomattavasti vahemman
epamuodostumia surviaissaaskentoukkien suuosissa kuin Kymijoen kuormitetuimmilla
pohja-alueilla. Merialueella kalojen elohopeapitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Kymijoen
alaosalla. Haminan edustalla kalojen elohopeapitoisuudet ovat viime vuosina olleet
keskimaarin n. kolme kertaa pienempia kuin Kotkan ja Pyhtaan edustalla. Kalojen dioksiini-
ja furaanipitoisuudet eivat ylittdneet kayttokelpoisuuden raja-arvoja. Pintasedimentteissa
raskasmetallipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla hieman pienempia tai samaa tasoa kuin
2000-luvun alussa. Raskasmetalleista erityisesti elohopea- ja kadmiumpitoisuudet ovat
korkeahkoja tarkkailualueen pehmeissa pintasedimenteissa kuten koko itaisella
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Suomenlahdella. Orgaanisista tinayhdisteista tributyylitinan (TBT) pitoisuudet olivat myos
varsin korkeita koko tarkkailualueella, mutta pitoisuudet eivat olleet lahella pilaantuneiden
sedimenttien pitoisuustasoa. Polyaromaattisista hiilivedyista eli PAH—-yhdisteista todettiin
vain joillakin tutkimuspaikoilla kohonneita naftaleeni- ja antraseenipitoisuuksia.
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