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Kuva 2. Kymijoen Pernoonkosket syyskuussa 2009.  
 
 
2.2 MERIALUE 

 

Tarkkailualue ulottuu itäisellä Suomenlahdella Ruotsinpyhtään edustalta aina Haminan 

edustalle. Pituudeltaan tämä rannikkoalue on noin 50 kilometriä. Alue kuuluu pääasiassa 

saaristovyöhykkeeseen ja ulommilta osiltaan merivyöhykkeeseen. 

 

Kymijoen länsihaarat laskevat Pyhtään ja Ruotsinpyhtään edustalla matalahkoihin ja 

saarten sulkemiin Ahvenkoskenlahteen ja Purolanlahteen. Näistä vedet virtaavat 

Suursalmen ja Keihässalmen kautta varsinaiselle merialueelle. Kotkan edustalla, missä 

Kymijoen itäiset haarat virtaavat mereen, vedet sekoittuvat paremmin. Haminan alueella 

Suomenlahteen virtaavat Summa- ja Vehkajoki. Tutkimusalue on matalaa, pääasiassa alle 

20 metriä syvää. Tutkimusalueen reuna-alueelta, merivyöhykkeeltä löytyy 40-50 metrin 

syvännealueita (kuva 3). 

 

Tuulilla, virtauksilla ja veden korkeuksilla on tärkeä merkitys joki- ja jätevesien leviämiselle 

ja sekoittumiselle merialueella. Tutkimusalueen virtaukset näyttävät riippuvan lähinnä tuuli- 

ja kerrostuneisuusoloista. Kesäkerrostuneisuuden aikana virtausten suunta noudattelee 

pitkälle vallitsevan tuulen suuntaa. Loppukesällä lämpötilakerrostuneisuuden purkauduttua 

pintavirtaus suuntautuu pääsääntöisesti länteen. Todennäköisesti idänpuoleiset virtaukset 

ovat vallitsevia myös talven ja alkukevään jääpeitteisenä aikana. Lämpötilan 

harppauskerroksen alapuolisen veden liikkuminen alueella on selvästi rajoitetumpaa kuin 

pintaveden. 
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Kuva 3. Pyhtää – Kotka – Hamina  - merialue ja alueen pistekuormittajat vuosina 2000-2009.  

 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialue on ympäristöltään monipuolinen (kuva 4). Alue sisältää 

jokien suistoalueita, merenlahtia, sisä- ja ulkosaariston, meren selkiä ja avomerta 

(Kaakkois-Suomen ympäristökeskus 2000). Merialue ja sen saaristo muodostavat tärkeän 

virkistyskäyttöalueen ja merialueella onkin runsaasti yleisiä uimarantoja, leirintäalueita 

sekä paljon loma-asutusta. Kotka ja Hamina ovat tärkeitä vientisatamia. Lähisaarten välillä 

harjoitetaan jonkin verran reittiliikennettä ja huviveneily on alueella yleistä. Merialueella 

harjoitetaan sekä ammattimaista että kotitarve- ja virkistyskalastusta. 
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Kuva 4. Pyhtää-Kotka-Hamina merialue on ympäristöltään monipuolinen. Saaristo on 
luonnonkaunista ja muodostaa myös tärkeän virkistysalueen. Kuva Haapasaaren ympäristöstä.  

 

 
 
3  SÄÄ- JA VESIOLOT 
 
3.1 SÄÄ JA KYMIJOEN VIRTAAMAT 

 

Ajanjaksolla 2000-09 vuoden keskilämpötilat ylittivät kaikkina vuosina pitkän ajan 

keskiarvon (Valkeala Utti 1971-2000 +4,0 oC). Useina vuosina keskilämpötilaa nostivat 

erityisesti leudot talvikuukaudet (tammi-maaliskuu), mutta joukkoon mahtui myös kylmiä 

pakkastalvia (2003 ja 2006). Vastaavasti erityisen leuto talvi oli vuonna 2008. Kesät 2002 

ja 2003 olivat keskimääräistä lämpimämpiä. Vettä satoi eniten vuosina 2004 ja 2008; 

vuonna 2004 sadetta tuli erityisesti kesällä ja syksyllä ja vuonna 2008 loppuvuodesta. 

Kuivinta oli vuonna 2006.  

 

Kymijoen pitkänajan keskivirtaama on 307 m3/s (Kuusankoski MQ 1971-2000 ). Vuosina 2000-

2009 Kymijoessa virtasi eniten vettä vuonna 2008 (MQ 451 m3/s) ja vähiten vuonna 2003 

(MQ 189 m3/s) (kuva 5). Jakson pienin vuorokausivirtaama mitattiin lokakuussa 2002 (102 

m3/s) ja suurin joulukuun lopussa 2008 (581 m3/s).  
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3.2 JÄÄTALVET MERIALUEELLA 

 

Merentutkimuslaitoksen Jääpalvelu (Itämeri -portaali 2011) on luokitellut talvet viiteen 

ankaruusluokkaan: erittäin leuto, leuto, keskimääräinen, ankara ja erittäin ankara. 

Luokittelu on tehty jään esiintymislaajuuden perusteella ja tausta-aineistona on vuosien 

1720-1996 aineisto. Vuosina 2000-2009 ei ollut yhtään ankaraa tai erittäin ankaraa 

jäätalvea (taulukko 1). 

 
Taulukko 1. Jäätalvien ankaruus merialueella vuosina 2000-2009 Itämeri -portaalin mukaan (2011).  
Jäätalvi Ankaruusluokka + muuta
1999-2000 leuto
2000-2001 leuto ja keskimääräistä lyhyempi
2001-2002 leuto
2002-2003 keskimääräinen pinta-alan mukaan, mutta jäätalvi oli normaalia pidempi ja jää oli normaalia paksumpaa
2003-2004 Keskimääräinen pinta-alan mukaan, mutta jäätalvi oli Suomenlahdella normaalia lyhyempi 
2004-2005 Keskimääräinen pinta-alan mukaan, mutta jäätalvi oli Suomenlahdella normaalia lyhyempi  
2005-2006 Keskimääräinen pinta-alan mukaan, mutta jäätalvi oli Suomenlahdella vähän normaalia lyhyempi   
2006-2007 leuto ja lyhyt 
2007-2008 erittäin leuto ja lyhyt
2008-2009 leuto ja keskimääräistä lyhyempi
2009-2010 keskimääräinen  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Kuva 5. Kymijoen virtaama (m³/s) Kuusankoskella vuosina 2000-2009 ja pitkällä ajanjaksolla 1971-
2000. Vuosina 2000-2009 Kymijoessa virtasi eniten vettä vuonna 2008 ja vähiten vuonna 2003. 
Lähde: Ympäristöhallinnon Hertta-tietojärjestelmä. 
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4  KUORMITUS 
 
4.1 KYMIJOEN PISTEKUORMITUS 

 

Tarkasteltaessa Kymijoen jätevesikuormitusta aikajänteellä 1985-2009 suurin muutos on 

tapahtunut jätevesin biologisessa hapenkulutuksessa (kuva 6). Aktiivilietelaitosten 

käyttöönotto 1980-90-lukujen vaihteessa vähensi happea kuluttavan orgaanisen aineen 

kuormitusta (BOD- ja CODCr-kuormitus) huomattavasti. Myös kiintoainekuormitus on 

vähentynyt selvästi aktiivilietelaitosten käyttöönoton seurauksena. Fosforikuormituksen 

väheneminen johtuu pääasiassa teollisuuden kuormituksen vähenemisestä. 

Typpikuormitus on pysynyt vuodesta 1985 lähes samalla tasolla (kuva 6). 

 

Vuosina 2002-09 UPM-Kymmene Oyj:lla (Kymi & Voikkaa) ei ollut luparajan ylityksiä. Stora 

Enson Anjalankosken tehtailla oli vuonna 2004-05 joitakin ylityksiä luparajoissa ja lisäksi 

typen tavoitearvoissa oli useita ylityksiä. Myllykoski Paper Oy:llä ei ole ollut ylityksiä 

luparajoissa. Sonoco-Alcore Oy:llä on luparaja vain CODCr–kuormitukselle. 

Kuukausikeskiarvon mukainen luparaja on ylittynyt ainakin kerran lähes joka vuonna.  

  

Kymijoen alaosan suurin yhdyskuntajätevesienpuhdistamo on Mäkikylä, jonka saneeraus 

vuosina 1994-95 vaikutti oleellisesti yhdyskuntajätevesien kuormitukseen (kuva 7). Fosfori- 

ja kiintoainekuormituksen kasvu 2005-07 johtui Halko- ja Huhdanniemen kuormituksen 

voimakkaasta kasvusta, mutta myös Mäkikylässä fosforikuormitus lisääntyi. Akanojan, 

Mäkikylän, Halkoniemen ja Huhdanniemen puhdistamoiden osalta luparajoissa on ollut 

ainakin joitain ylityksiä joka vuosi.  

 

 

4.2 KYMIJOEN KOKONAISKUORMITUS 

 

Ajanjaksolla 1986-2009 Kymijoen ainevirtaamat ovat olleet laskusuunnassa. Suurten 

virtaamien vuosi 2008 poikkesi kuitenkin selvästi tästä trendistä (kuva 8). Vuosina 1986-

2002 Kymijoki kuljetti Suomenlahteen noin 51 000 tonnia kiintoainetta, 6 200 tonnia typpeä 

ja 250 tonnia fosforia vuodessa, tosin vuosittaiset vaihtelut ovat melko suuria. Vuosina 

2003-07 ja 2009 vastaavat ainevirtaamat olivat noin 44 000 tonnia kiintoainetta, 6 100 

tonnia typpeä ja 180 tonnia fosforia vuodessa. Vuoden 2008 kaltaisia suuria ainevirtaamia 

oli edellisen kerran vuosina 1987-88. Vastaavasti vuosina 2003 ja 2004 ainevirtaamat 

olivat tavallista pienempiä (kuva 8).  

 



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 9

FOSFORIKUORMITUS KG/VRK

0

50

100

150

200

250

300

350

400

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Teollisuus Yhdyskunnat

TYPPIKUORMITUS KG/VRK

0

500

1000

1500

2000

2500

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Teollisuus Yhdyskunnat

COD-KUORMITUS KG/VRK

0
20000
40000
60000
80000

100000
120000
140000
160000
180000
200000

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

KIINTOAINEKUORMITUS KG/VRK

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

BOD-KUORMITUS KG/VRK

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Teollisuus Yhdyskunnat

 
 
Kuva 6. Kymijoen alaosan jätevesikuormituksen happea kuluttavan aineksen (BOD7 ja CODCr  ) 
sekä kiintoaine- ja ravinnekuormituksen (kg/vrk) kehitys vuosina 1985-2009. Biologinen 
hapenkulutus on vähentynyt eniten, typpikuormitus ei lainkaan. Lähde: Kaakkois-Suomen 
ympäristökeskus (KAS). 

 

 

 
Kuva 7. Kymijokeen laskettavien yhdyskuntajätevesien happea kuluttavan aineksen (BOD7) sekä 
kiintoaine- ja ravinnekuormituksen (kokonaisfosfori ja –typpi) kehitys vuosina 1985-2009. Huom. 
fosfori luetaan Y2-akselilta. Lähde: Kymijoen vesi ja ympäristö & KAS. 
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Kuva 8. Kymijoen ainevirtaamat Suomenlahteen vuosina 1986-2009. Ainevirtaamat ovat 
laskusuunnassa. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö & KAS. 
 
Vuosien väliset vaihtelut ovat merkittäviä. Usein ainevirtaamat ovat kuitenkin olleet 

suurimmillaan keväällä sulamisvesien vaikutuksesta. Vastaavasti pienimmät ainevirtaamat 

ovat ajoittuneet yleensä alku- ja loppuvuoteen. Viime vuosina on ollut leutoja ja märkiä 

talvia, ja tuolloin myös ainevirtaamat ovat olleet talvisiksi arvoiksi suuria.  

 

Hajakuormituksen osuus voidaan karkeasti arvioida vähentämällä mereen joutuvista 

ainemääristä tunnetut tekijät eli yläpuolisesta vesistöstä tuleva kuormitus ja Kymijoen 

alaosalle johdettu pistekuormitus. Yläpuolisesta vesistöstä tuleva kuormitus on arvioitu 

Kuusankosken keskivirtaaman ja Rapakosken analyysitulosten avulla. Tässä 

hajakuormituksen laskentatavassa oletetaan, että Kymijoen suuren virtaaman takia 

sedimentaatio, ravinteiden sitoutuminen ja häviöt ilmakehään ovat vähäisiä. Koska näitä 

prosesseja jossain määrin tapahtuu, saatu tulos saattaa aliarvioida hajakuormituksen 

osuutta. Laskelmien mukaan Kymijoen mereen kuljettamasta fosforista yli 30 % oli 80-

luvun lopulla peräisin Kymijoen alaosan pistekuormituksesta, kun nykyisin vastaava luku 

on noin 11 % (kuva 9). Kiintoaineesta oli 80-luvun lopulla noin 14 % pistekuormituksesta 

peräisin, nykyisin noin 3 %. Pistekuormituksen osuus typestä on sen sijaan pysynyt 

samalla tasolla eli noin 9 %:ssa (kuva 9).  
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Kuva 9. Eri kuormittajien %-osuuksien keskiarvot Kymijoen Suomenlahteen kuljettamasta 
kiintoaine-, kokonaisfosfori- ja –typpikuormituksesta vuosilta 2005-09. Hajakuormitus sekä 
teollisuus- ja yhdyskuntakuormitus on eritelty Kymijoen alaosan osalta. Pistekuormituksen osuus on 
3-11 %. 
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4.3 MERIALUEEN KOKONAISKUORMITUS 

 

Merialuetta Pyhtää-Kotka-Hamina kuormittavat alueelle laskevat joet sekä rannikon 

pistekuormitus. Selkeästi suurin kiintoaine- ja ravinnekuormittaja on Kymijoki, joka laskee 

eri haaroina Pyhtään ja Kotkan edustalle. Vuosina 2007-2009 Kymijoen osuus oli 81-90 % 

koko alueelle tulevasta fosfori- ja 88-92 % typpikuormituksesta. Prosenttiosuudet olivat 

samaa tasoa myös 10 vuotta aiemmin (kuva 10). Erilaisista vesivuosista johtuen vuosien 

väliset erot jokihaarojen ainevirtaamissa voivat olla suuriakin. Vuonna 2008 Kymijoessa 

virtasi poikkeuksellisen paljon vettä kun taas vuosi 2009 oli vähävetinen. Tämä näkyi joen 

mereen kuljettamissa ainevirtaamissa; Kymijoki toi vuonna 2008 mereen fosforia noin 

kaksi kertaa enemmän kuin vuonna 2009 (kuva 10). Kymijoen fosforiainevirtaamissa on 

kuitenkin havaittavissa lievä laskeva trendi 1980-luvulta (kuva 8).  

 

Haminan edustaa kuormittavat Summan- ja Vehkajoki. Jokien yhteinen 

ravinneainevirtaama mereen on 5-10 % Kymijoen vastaavasta.  Vuonna 2009 teollisuuden 

jätevesikuormitusta tuli vain Kotkan alueelta, ja sen osuus alueen 

kokonaisravinnekuormituksesta oli fosforin osalta 4 % ja typen osalta 1 %. Kotkan ja 

Haminan alueen yhdyskuntajätevedenpuhdistamoiden vastaavat osuudet olivat vuonna 

2009 2 % (fosfori) ja 3 % (typpi). Pyhtään edustalla olevan kalankasvatuksen osuus tuli 

vuonna 2009 näkyviin lähinnä fosforikuormituksessa. Koko vuodelle laskettuna sen osuus 

on vain 0,6 % koko alueen fosforikuormituksesta (kuva 10).  

 

Pistemäinen jätevesikuormitus on yleensä suhteellisen tasaista ympäri vuoden, kun taas 

jokien mereen tuoma kuormitus vaihtelee suuresti riippuen valumista ja vesimääristä.  
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Kuva 10. Merialueen Pyhtää-Kotka-Hamina ravinnekuormitus (kg/vrk) vuosina 2007-2009 ja 
keskiarvo vuosilta 1997-1999. Kymijoki mereen laskevine eri haaroineen on selkeästi alueen suurin 
kiintoaine- ja ravinnekuormittaja.  

 
 
 
4.4 MERIALUEEN PISTEKUORMITUS 

 

Aikajänteellä 1990-2009 Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueen jätevesikuormituksessa on 

tapahtunut suuria muutoksia (kuva 11). Erityisesti teollisuus on vähentänyt omaa 

vesistökuormitustaan. Aktiivilietelaitosten käyttöönotto 1980-90-lukujen vaihteessa vähensi 

erityisesti happea kuluttavan orgaanisen aineen kuormitusta mutta myös 

kiintoainekuormitusta. Kuormituksen selvä pieneneminen vuosina 1995-97 oli seurausta 

Sunila Oy:n uuden puhdistamon valmistumisesta. Summan tehtaiden toiminnan 

loppuminen vuoden 2008 alkupuolella näkyy kuormituksen vähenemisenä vuosina 2008 ja 

2009. Vähiten muutosta on tapahtunut typpikuormituksessa. Vuonna 2009 Pyhtää-Kotka-

Hamina –merialueen suurin pistekuormittaja oli BOD-, kiintoaine- ja fosforikuormituksen 

osalta Stora Enson Kotkan tehtaat. Suurin COD-kuormittaja oli Sunilan puhdistamo Oy ja 

suurin typpikuormittaja Nuutniemen puhdistamo. Mahdolliset lupaehtojen ylitykset on 

todettu vuosiyhteenvedoissa. 
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Kuva 11. Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueen pistemäinen jätevesikuormitus ajanjaksolla 1990-
2009. Kuormitus on vähentynyt kaikkien parametrien osalta; voimakkaista kuormituksen 
pieneneminen on ollut BOD-kuormituksessa ja vähäisintä typpikuormituksessa.  

 

Pyhtään edustaa kuormittaa ennen kaikkea Kymijoen Ahvenkosken- ja Pyhtäänhaara 

(kuva 12). Lisäksi Siltakylänlahtea ja Äyspäänselkää kuormittaa vähäisemmässä määrin 

Siltakylänjoki. Vuoteen 2004 asti alueelle purkautui myös Siltakylän jätevedenpuhdistamon 

vähäinen kuormitus. Alueen ainoa pistemäinen kuormituslähde on tätä nykyä 

kalankasvatus. Alueella on toiminut enimmillään 9 kalankasvatuslaitosta, jotka kaikki 

sijaitsivat Pyhtään alueella yhtä pientä laitosta lukuun ottamatta. Vuonna 2009 alueella 

toimi enää 3 laitosta, ja niiden fosforikuormitus oli vain 16 % vuoden 1992 huipputasosta 

(kuva 12). Kalankasvatuksen vesistökuormitus ajoittuu touko-lokakuulle eli 

perustuotantokaudelle. Perustuotanto pystyy hyödyntämään hyvin kalankasvatuksesta 

vapautuvia ravinteita, ja vaikutukset kohdistuvat suppealle alueelle.  
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Kuva 12. Pyhtään merialueen kalankasvatus ja sen fosforikuormitus (tonnia) kasvukauden aikana 
vuosina 1984-2009. Vuonna 2009 alueella toimi vain kolme laitosta, ja niiden kuormitus oli vain 16 
% vuoden 1992 huippulukemista.  

 

 

Kotkan merialuetta kuormittaa ensisijaisesti Kymijoki (kuva 10). Koivu- ja Korkeakosken 

haarojen yhteinen fosforikuorma on vaihdellut viime vuosina välillä 200-350 kg/vrk ja 

typpikuorma 7 700 – 12 000 kg/vrk. Kotkan alueen pistekuormituksen osuus Kotkan 

alueen kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2009 fosforin osalta noin 14 % ja typen osalta 6 

%. Erityisesti teollisuuden jätevesien BOD-kuormitus on vähentynyt huomattavasti 1990-

luvulta. Fosforikuormitus on vähentynyt typpikuormitusta enemmän. Kotkan alueen 

pistekuormitus oli vuonna 2009 kaikkien parametrien mukaan merkittävästi pienempää 

kuin edellisenä vuonna (kuva 13). 

 

Haminan alueen jätevesikuormitus kasvoi 2000-luvulla (kuva 14). Vuonna 2008 

kuormituksessa tapahtui kuitenkin merkittävä muutos, kun alueen suurin kuormittaja Stora 

Enson Summan tehdas lopetti toimintansa tammikussa 2008. Vuonna 2009 alueen ainut 

jätevesikuormittaja oli Nuutniemen puhdistamo. Lisäksi Haminan merialuetta kuormittivat 

Summanlahteen laskeva Summanjoki ja Haminanlahteen laskeva Vehkajoki.    
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Kuva 13. Pistemäisen jätevesikuormituksen kehitys Kotkan alueella vuosina 1990-2009. Biologinen 
happea kuluttava kuormitus on vähentynyt huomattavasti ja fosforikuormituskin merkittävästi.  
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Kuva 14. Pistemäisen jätevesikuormituksen kehitys Haminan alueella vuosina 1990-2009. Kun 
alueen suurin jätevesikuormittaja Stora Enson Summan tehdas lopetti toimintansa tammikuussa 
2008, niin jätevesikuormitus keveni huomattavasti. Vuonna 2009 alueen ainut jätevesikuormittaja oli 
Nuutniemen jätevedenpuhdistamo. 



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 18 

 
5 KYMIJOEN VEDENLAATU 
 
5.1 AINEISTO 

 

Aiemmin Kymijoen tarkkailussa oli mukana 15 näytepistettä, mutta vuodesta 1993 lähtien 

vedenlaatua on seurattu kuukausittain viidellä näyteasemalla (kuva 1): Rapakoski 

(kuormituksen yläpuolinen vertailupiste), Huruksela sekä jokisuissa Ahvenkoski, 

Kokonkoski (kuva 15) ja Karhula. Velvoitetarkkailutulosten lisäksi on käytetty HERTASTA 

(ympäristöhallinnon ympäristötietojärjestelmä) löytyviä viranomaisten 

vesistötarkkailutuloksia näiltä näytepisteiltä.  

 

 

 
 
Kuva 15. Kenttämestari Ari Levänen ottaa vesinäytettä Kymijoen Kokonkoskella maaliskuussa 
2008.  

 

5.2 HAPPITILANNE 

 

Kymijoen veden happitilanne on hyvä, ja alueelliset erot ovat vähäisiä. 

Hapenkyllästysprosentin vuosimediaanit kullakin näytepisteellä vaihtelevat 90 %:n 

molemmin puolin. Korkeimmat happipitoisuudet mitattiin pääsääntöisesti Kokonkoskella, 



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 19

jonka yläpuolella on vettä hyvin hapettava koskijakso. Kuormituksen alapuolella 

happitilanne on pysynyt samana tai hieman parantunut, sen sijaan Rapakoskella 

happikyllästys on 2000-luvulla ollut hieman alhaisempi kuin aiemmin (kuva 16).   

 

 

 
Kuva 16. Veden happikyllästysprosentti Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 1985-2009. 
Alueelliset erot ovat vähäisiä. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 

  

 

5.3 SAMEUS JA KIINTOAINE 

 

Sameuden ja kiintoainepitoisuuden vaihtelu on sidoksissa eroosion voimakkuuteen. Näin 

ollen maksimiarvot esiintyvät yleensä kevätylivalumien aikaan ja sadekausien jälkeen. 

Valumatilanne määrää pitkälle erityisesti vallitsevan sameustason. Kiintoainepitoisuuteen 

vaikuttaa myös perustuotanto sekä joessa että yläpuolisessa järvivesistössä.  

 

Kymijoen vesi on yleensä sameimmillaan ylivaluma-aikaan keväällä, mutta viime vuosina 

myös lämpiminä ja märkinä talvina. Muulloin vesi on kirkasta – lievästi sameaa. 

Kuormituksen alapuolisilla pisteillä sameusarvoissa on havaittavissa lievää kasvua. 

Sameinta vesi on Ahvenkoskenhaarassa, jossa näkyy etenkin kevään ylivirtaama-aikana 

ja kesällä hajakuormituksen vaikutukset, koska sinne laskevat peltovaltaisten alueiden läpi 

virtaavat Tallus- ja Teutjoki (kuva 17). Rapakoskella vesi on kirkkaampaa kuin 

kuormituksen alapuolisilla pisteillä. 
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Kuva 17. Veden sameusarvojen vuosimediaanit (FTU) Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 
1985-2009. Vesi on kirkkainta Rapakoskella ja sameinta Ahvenkoskella. Aineisto: Kymijoen vesi ja 
ympäristö, KAS. 

 

 

Kiintoainepitoisuus on pysynyt vuodesta toiseen samalla tasolla. Pitoisuus on 

vuosimediaaneina kuormituksen alapuolella noin 4-5 mg/l ja Rapakoskella noin 2 mg/l 

(kuva 18).  

 

 

Kuva 18. Veden kiintoainepitoisuuden vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä 

vuosina 1985-2009. Kiintoainepitoisuus on muita näytepisteitä pienempi Rapakoskella. Aineisto: 

Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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5.4 SÄHKÖNJOHTAVUUS, HAPPAMUUS JA PUSKURIKYKY 
 
Jätevesien sisältämät ionit nostavat Kymijoen sähkönjohtavuutta. Tämä näkyy 

sähkönjohtavuuden selvänä nousuna Rapakosken ja Hurukselan välillä (kuva 19). 

Vuosimediaanien mukaan sähkönjohtavuus nousee tällä välillä 1-2 mS/m. Jätevesien 

sähkönjohtavuutta kohottava vaikutus näkyy sitä voimakkaammin, mitä vähemmän joessa 

virtaa vettä. Sähkönjohtavuusarvot ovat kohonneet 80-luvun lopulta lähtien sekä 

Rapakoskella että kuormituksen alapuolella noin 1 mS/m:llä. 

 

Veden pH on noussut kaikilla näytepisteillä 80-luvun lopun arvosta 6,5 nykyiseen arvoon 

7,2. pH:n nousu on ollut sama myös vertailupisteellä (Rapakoski) ja sitä selittää ennen 

kaikkea ilmaperäisen happamoittavan kuormituksen vähentyminen (kuva 20). 

Näytepisteiden välillä ei ole eroja pH-arvoissa. Yleisesti ottaen Kymijoen veden pH on 

alhaisimmillaan maalis-huhtikuussa, jolloin vesistöihin valuu lumensulamisvesiä. 

Perustuotanto puolestaan kohottaa pH-arvoja tuotantokauden aikana. 

 

Kymijoen veden puskurikyky eli alkaliniteetti on noussut tyydyttävästä (0,1-0,2 mmol/l) 

hyvään (>0,2 mmol/l) (kuva 21). Kuormitetulla alueella jätevesikuormitus nostaa 

puskurikykyä. Alkaliniteetin kohoaminen Rapakosken ja Hurukselan välisellä alueella 

vastaa hyvin sähkönjohtavuuden nousua.  

 
 

 
Kuva 19. Veden sähkönjohtavuuden vuosimediaanit (mS/m) Kymijoen viidellä näytepisteellä 
vuosina 1985-2009. Sähkönjohtavuus on Rapakoskella pienempi kuin muilla näytepisteillä. Aineisto: 
Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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Kuva 20. Veden pH:n vuosimediaanit Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 1985-2009. Veden 
pH on noussut kaikilla näytepisteillä. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
 

 

 
Kuva 21. Veden alkaliniteetin vuosimediaanit (mmol/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 
1985-2009. Alkaliniteetti on alhaisempi Rapakoskella kuin muilla näytepisteillä. Aineisto: Kymijoen 
vesi ja ympäristö, KAS. 
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5.5 ORGAANINEN AINES 

 

Orgaanisen eli eloperäisen aineksen pitoisuutta arvioidaan kolmen eri parametrin, 

väriluvun, kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn) ja orgaanisen kokonaishiilen (TOC) 

avulla. Orgaanisen aineen määrät ovat yleensä suurimmat keväällä ylivirtaama-aikaan 

sekä runsaiden sateiden jälkeen.  

 

Väriluku laski selvästi Kymijoen alaosalla 80- ja 90-luvuilla, mutta 2000- luvulla arvoissa on 

ollut havaittavissa lievää nousua. Aiemmin Rapakosken vesi oli selvästi värittömämpää 

kuin alapuolisten pisteiden vesi, mutta nykyisin ero on tasoittunut (kuva 22). Kemiallisen 

hapenkulutuksen (CODMn)) lasku vastaa väriluvun alentumista. Aiemmin kemiallinen 

hapenkulutus oli Rapakoskella selvästi pienempää kuin kuormitetulla osuudella, mutta 

nykyisin eroa on enää vähän (kuva 23). COD:n pieneneminen johtuu ennen kaikkea 

jätevesikuormituksen pienenemisestä. 

 

Orgaanisen kokonaishiilen määrä on pysynyt samalla tasolla lukuun ottamatta vuosien 

1985-86 korkeampia tuloksia ja parina viime vuonna tuloksissa tapahtunutta nousua (kuva 

24). Rapakoskella määrä oli aiemmin hieman pienempi kuin muilla näytepisteillä, mutta 

vuonna 2009 eroa ei enää ollut. Hurukselasta jokisuihin arvot pysyivät jokseenkin 

samoina.  

 

 

 

 
Kuva 22. Veden väriarvojen vuosimediaanit (mg/Pt/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 1985-
2009. Aiemmin Rapakosken vesi oli selvästi värittömämpää kuin alapuolisten pisteiden vesi, mutta 
nykyisin ero on tasoittunut. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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Kuva 23. Veden kemiallisen hapenkulutuksen vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä 
vuosina 1985-2009. Aiemmin kemiallinen hapenkulutus oli Rapakoskella selvästi pienempää kuin 
kuormitetulla osuudella, mutta nykyisin eroa on enää vähän. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, 
KAS. 

 

 

 
Kuva 24. Veden orgaanisen kokonaishiilen vuosimediaanit (mg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä 
vuosina 1985-2009. Rapakoskella määrä oli aiemmin hieman pienempi kuin muilla näytepisteillä, 
mutta vuonna 2009 eroa ei enää ollut. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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5.6 FOSFORI 

 

Kymijoen kuormitetulla osalla kokonaisfosforipitoisuus on enää vain puolet siitä, mitä se oli 

1980-luvun puolivälissä. Rapakoskella fosforipitoisuuden lasku on ollut huomattavasti 

vähäisempää (kuva 25). Kymijoen kokonaisfosforipitoisuus nousi Rapakosken ja 

Hurukselan välillä 80-luvun lopulla ja vielä 90-luvun alussa noin 13 μg/l, mutta nykyisin 

vastaava nousu on noin 6 µg/l. Pistekuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu 

(kuormitus/virtaama) on laskenut vuosien 1985-86 tasosta 10-14 µg/l nykyiseen tasoon 2-3 

µg/l.  

 

Liukoisen kokonaisfosforin osuus kokonaisfosforista on noin kolmannes. Liukoisen 

kokonaisfosforin määriä on tutkittu Kymijoessa 1990-luvun alkupuolelta lähtien. Tänä 

aikana pitoisuudet ovat kullakin asemalla pysyneet samalla tasolla. Pitoisuus nousee 

mediaanien mukaan Rapakosken ja Hurukselan välillä noin 1 μg/l.  

 

 
Kuva 25. Veden kokonaisfosforin vuosimediaanit (µg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 
1985-2009. Kymijoen kuormitetulla osalla kokonaisfosforipitoisuus on enää vain puolet siitä, mitä se 
oli 1980-luvun puolivälissä. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
 

 

Fosfori

0

5

10

15

20

25

30

35

40

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Rapak Huruk Ahvenk Kokonk Karhula

ug/l



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 26 

 

5.7 TYPPI 

 

Kymijoen kokonaistyppipitoisuus on pysynyt lähes samalla tasolla koko tarkastelujakson 

ajan. 2000-luvulla pitoisuus hieman nousi kuormituksen alapuolella ja parina viime vuotena 

myös Rapakoskella (kuva 26). Myöskään typpikuormitus ei ole tällä ajanjaksolla 

vähentynyt, ja vuosina 2004-06 se oli jopa hieman keskimääräistä korkeampaa (kuva 3). 

Kymijoen kokonaistyppipitoisuus nousee Rapakosken ja Hurukselan välillä vajaa 100 μg/l. 

Suurten vesimäärien vuosi 2008 oli kuitenkin poikkeus; tuolloin Rapakosken ja Hurukselan 

typpipitoisuuksissa ei juuri ollut eroa. Pistekuormitus nostaa kokonaistypen pitoisuutta noin 

70 μg/l, joten pistekuormituksen laskennallinen osuus on kaksi kolmasosaa Rapakosken ja 

Hurukselan välisestä pitoisuusnoususta.   

 

Nitraatti + nitriitti-typen määrää on yhteistarkkailussa tutkittu vasta 1990-luvun alkupuolelta 

lähtien. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuuksissa on 2000-luvulla havaittavissa lievää nousua 

(kuva 27). Pitoisuudet ovat yleensä olleet suurimmat Ahvenkoskella, jonne laskevat 

peltovaltaisten alueiden läpi virtaavat Tallus- ja Teutjoki. Nitraattitypen pitoisuutta ei näytä 

niinkään säätelevän pistekuormitus vaan vuodenajat ja niiden mukaan vaihtelevat 

biokemialliset prosessit sekä valumat. Yleisesti pitoisuudet ovat talvella korkeampia ja 

kesällä matalia perustuotannon ottaessa nitraatin käyttöönsä. Nitraatti-nitriittitypen osuus 

kokonaistypestä on keskimäärin vajaa 40 %. 

 

 
Kuva 26. Veden kokonaistypen vuosimediaanit (µg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä vuosina 1985-
2009. Kymijoen kokonaistyppipitoisuus on pysynyt lähes samalla tasolla koko tarkastelujakson ajan. 
Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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Kuva 27. Veden nitraatti-nitriittitypen vuosimediaanit (NO23 –N µg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä 
vuosina 1989-2009. Pitoisuudet ovat yleensä olleet suurimmat Ahvenkoskella. Aineisto: Kymijoen 
vesi ja ympäristö, KAS. 

 

 

Jätevesikuormituksen vaikutus näkyy Rapakosken ja Hurukselan välillä selvimmin 

ammoniumtypen pitoisuusnousuna (kuva 28). Pitoisuusnousu on vuosimediaanien 

mukaan ollut 10-40 μg/l eli ammoniumtypen määrä kaksin-viisinkertaistui välillä Rapakoski 

– Huruksela. Ammoniumtypen pitoisuus oli eri jokihaaroissa samalla tasolla kuin 

Hurukselassa, joten tämän perusteella Kymijoen alimman osan hajakuormitus ei nostanut 

ammoniumtyppipitoisuuksia. Kymijoen suurimpien kunnallisten jätevedenpuhdistamojen 

kuormitustietojen perusteella yhdyskuntajätevesien kokonaistypestä on yli 80 % 

ammoniumtyppeä. Tällä perusteella pelkästään yhdyskuntien ammoniumtypen aiheuttama 

pitoisuusnousu on keskimäärin 32 μg/l. Ammoniumtypen osuudesta 

puunjalostusteollisuuden jätevesien kokonaistypessä ei ole juurikaan tietoja, mutta osuus 

on kuitenkin pienempi kuin yhdyskuntajätevesissä. Em. lukujen perusteella pelkkä 

pistekuormitus vastaisi ammoniumtypen pitoisuusnoususta. Osa ammoniumtypestä 

kuitenkin hapettuu ja osa sitoutuu perustuotannossa. Jätevesien vaikutus näkyy 

selvemmin vuosina, jolloin joen virtaamat ovat keskimääräistä pienempiä kuten vuosina 

2003 ja 2006. Vastaavasti runsasvetisenä vuonna 2008 ammoniumtyppipitoisuus oli 

keskimääräistä pienempi jätevesien sekoittuessa suureen vesimäärään. 
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Kuva 28. Veden ammoniumtypen vuosimediaanit (NH4-N µg/l) Kymijoen viidellä näytepisteellä 
vuosina 1985-2009. Ammoniumtyppipitoisuus on selvästi pienempi Rapakoskella kuin muilla 
näytepisteillä. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 

 

 

5.8 TYPPI-FOSFORI  –SUHDE 

 

Mikäli kokonaisravinteiden painosuhde (kok.N/kok.P) on yli 17, fosfori on levien kasvua 

rajoittava tekijä, ja mikäli suhde on alle 10, typpi on kasvun minimitekijä (Forsberg ym. 

1978). Rapakoskella fosfori on ollut rajoittava ainakin koko nykyisen tarkkailuohjelman ajan 

eli vuodesta 1993. Kymijoen jätevesikuormituksen vuoksi kuormituksen alapuolella fosforin 

määrä kasvaa suhteessa typen määrään. Vielä 90-luvulla oli ajoittain tilanteita, jolloin 

kumpikaan ravinne ei ollut rajoittavana, mutta 2000-luvulla fosfori on ollut pääsääntöisesti 

Kymijoen minimiravinne myös kuormitetulla jokiosuudella.  

 

Mikäli mineraaliravinteiden painosuhde (NO3+NO2+NH4/liuk. fosfori) on yli 12, pidetään 

fosforia rajoittavana tekijänä. Mikäli suhde on alle 5, on typpi rajoittava tekijä (Forsberg ym. 

1978). Lähes aina arvo 12 on ylittynyt, joten myös mineraaliravinnesuhteiden perusteella 

fosfori on selkeästi Kymijoen minimiravinne. Pistekuormituksen vaikutus liukoisen fosforin 

pitoisuuteen on pieni, joten mineraaliravinteiden painosuhteissa ei ole selvää eroa 

Rapakosken ja Hurukselan välillä.  

 

Ammoniumtyppi

0

10

20

30

40

50

60

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Rapak Huruk Ahvenk Kokonk Karhula

ug/l



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 29

 

5.9 VEDEN HYGIEENINEN LAATU 

 

Yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta annetun sosiaali- ja 

terveysministeriön asetuksen (nro 177/2008) mukaan vesi on hygieeniseltä laadultaan 

huonontunutta ja voi aiheuttaa uimareille terveydellistä haittaa, mikäli yksittäisen tuloksen 

perusteella fekaalisia enterokokkeja havaitaan yli 400 pmy/100 ml tai Escherichia coli -

bakteereja yli 1000 pmy/100 ml. Kymijoen veden hygieenistä laatua arvioidaan fekaalisten 

enterokokkien, Escherichia coli -määrityksen ja vuodesta 2003 lähtien kokonaiskolien 

(vuoteen 2002 asti lämpökestoisten kolien) avulla.  

 

Fekaalisten enterokokkien määrien perusteella Kymijoen vesi on hygieeniseltä laadultaan 

uimavedeksi soveltuvaa. Vuosimediaanit ovat laskeneet 2000-luvulla alle 40 pmy/100ml, ja 

uimaveden raja-arvon (400 pmy/100 ml) on ylittänyt vain muutama yksittäinen 

mittaustulos. Vähiten fekaalisia enterokokkeja on ollut vedessä Rapa- ja Ahvenkoskella 

(kuva 29). 

 

Vuodesta 2003 tutkittujen kokonaiskolien määrät ovat olleet pienimpiä Rapakoskella ja 

suurimpia Hurukselassa ja Karhulassa. Kolien kokonaismäärissä tulee Kymijoessa esiin 

myös puunjalostusteollisuuden biologisten puhdistamoiden bakteerikantojen vaikutus; 

tämän vuoksi Escherichia coli –määritys soveltuukin Kymijoessa paremmin kuvaamaan 

veden hygieenistä laatua. E. coli - määrät ovat olleet suurimpia Karhulassa ja 

Hurukselassa (kuva 30). Vuosina 2007-08 E. coli –mediaanit olivat poikkeuksellisen suuria 

Myös E. coli -määrät ovat olleet pienimpiä Rapa- ja Ahvenkoskella. Vuodesta 2003 lähtien 

suurimmat yksittäiset tulokset ovat olleet Hurukselassa tasoa 1700 E.colia/100 ml.  

 

 
Kuva 29. Fekaalisten enterokokkien määrä (pmy/100 ml) vuosimediaaneina Kymijoen näytepisteillä 
vuosina 1985-2009. Vähiten fekaalisia enterokokkeja on ollut Rapa- ja Ahvenkoskella. Aineisto: 
Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 
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Kuva 30. Escherichia coli -määrä (pmy/100 ml) vuosimediaaneina Kymijoen näytepisteillä vuosina 
1990-2009. E. coli -määrät ovat olleet pienimpiä Rapa- ja Ahvenkoskella. Vuodesta 2003 
menetelmänä on ollut Colilert. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö, KAS. 

 

 

6 KYMIJOEN LEVÄTUTKIMUKSET 
 

6.1 JÄRVIALTAIDEN KLOROFYLLITULOKSET 

 

Tammijärvestä on otettu kokonaisfosfori- ja klorofyllinäytteitä vuodesta 1997 lähtien lähes 

joka kesä. Tammijärvi on klorofyllipitoisuuksien mukaan rehevä ja tuotantokauden 

päällysveden fosforipitoisuuksien mukaan rehevä – erittäin rehevä. Rehevälle järvelle 

tyypilliseen tapaan klorofyllipitoisuuksien ajallinen vaihtelu on suurta; ajanjaksolla 2000-

2009 yksittäiset klorofyllitulokset vaihtelivat välillä 4-23 µg/l. Vuosikeskiarvojen mukaan 

sekä kokonaisfosfori- että klorofyllipitoisuus olivat alhaisimmillaan vuonna 2001 ja 

suurimmillaan vuonna 2006 (kuva 31). Kesäkauden keskimääräinen näkösyvyys oli 

pienimmillään kesällä 2005, jolloin näkösyvyyttä oli enää alle metrin. Viime kesinä 

näkösyvyyttä on ollut taas hieman enemmän (kuva 31). 

 

 

Kymijoen rehevöityminen Konnivedeltä alaspäin on selvää, kun tarkastelun kohteena ovat 

Kymijoen järvialtaat Konnivesi, Jaalan Pyhäjärvi ja Kymijoen alaosan Tammijärvi (kuva 

32). Konniveden tulokset perustuvat Heinolan alueen yhteistarkkailun kesä- ja elokuun 

tuloksiin. Pyhäjärven aineistona on käytetty vuosittain yhden-kahden kesäajan 

näytteenoton tuloksia ja Tammijärven osalta yhden-neljän vuosittaisen näytteenottokerran 

tuloksia. Klorofylli- ja fosforitulosten perusteella Konnivesi on karu, Pyhäjärvi lievästi 

rehevä ja Tammijärvi rehevä. Vesialueitten väliset erot näkyvät selvästi myös 

näkösyvyydessä; Konniveden eteläosassa näkösyvyyttä on ollut yli 4 metriä, mutta 

Tammijärvessä alle puolitoista metriä.  
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Kuva 31. Klorofylli a- ja fosforipitoisuuden (µg/l) sekä näkösyvyyden (m) vuosikeskiarvot 
Tammijärvellä ajanjaksolla 2000-09. Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö. 

 

 

 

6.2 PERIFYTON JA PIILEVÄT 

 

Kymijoen alaosan rehevöitymistä on tarkkailtu vuodesta 1993 lähtien ns. 

keinoalustamenetelmällä, jossa akryylimuovilevyjä inkuboidaan joessa kahden viikon ajan. 

Tämän jälkeen analysoidaan levyjen klorofylli a-pitoisuus. Vuosien 1993-2010 pitkän 

aikavälin tulokset viittaavat siihen, että näytepisteiden rehevyydessä ei ole yleisesti ottaen 

tapahtunut merkittäviä muutoksia (kuva 33). Vuosienvälinen vaihtelu on aineistossa melko 

suurta, etenkin joen alaosan näytepisteillä. Hurukselan näytepisteen levämäärät 

näyttäisivät selvästi kasvaneen viime vuosina, ja muutos oli myös tilastollisesti merkitsevä. 

Tilastollisen tarkastelun perusteella levämäärien taitekohta ajoittui vuoteen 2005. Tulos 

liittyy todennäköisesti näytepisteen siirtoon aikaisempaa suvantomaisempaan kohtaan, 

jolloin levyille on voinut tarttua aiempaa enemmän levää. Muiden näytepisteiden osalta ei 

vastaavaa levämäärien ajallista muutoskohtaa havaittu. 

 

Vuodesta 2007 lähtien Kymijoen alaosan rehevyyttä on tarkkailtu myös ns. 

piilevämenetelmän avulla. Tutkimuksia on tehty joka toinen vuosi, joten käytettävissä on 

tulokset vuosilta 2007 ja 2009. Piilevätutkimusten perusteella valtaosa Kymijoen alaosan 

näytepisteistä sijoittui IPS-indeksiin perustuvassa laatuluokituksessa hyvään tilaan (kuva 

34). Vedenlaatu oli tehtaiden ja jätevedenpuhdistamoiden alapuolisilla näytepisteillä 

kaikkein heikointa ja luokiteltavissa tyydyttäväksi tai jopa välttäväksi. Vedenlaatu laski  
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Kuva 32. Vesialueen rehevyystason (kokonaisfosfori 1 m, klorofylli a) ja näkösyvyyden muutos 
siirryttäessä Kymijokea alaspäin Konnivedeltä Jaalan Pyhäjärvelle ja Kymijoen alaosan 
Tammijärvelle (vuosien 2000-2009 keskiarvojen mukaan). Konniveden tulokset ovat kesä- ja 
elokuun tuloskeskiarvoja yhteistarkkailun näytepisteiltä 8 ja 9. Pyhäjärveltä on 1-2 tulosta/kesä ja 
Tammijärveltä 1-4 tulosta/kesä. Kymijoki rehevöityy siirryttäessä Konnivedeltä Tammijärvelle. 
Aineisto: Kymijoen vesi ja ympäristö ja KAS. 

 

 

melko tasaisesti välillä Voikkaa-Mäkikylän puhdistamo. Jätevesien laimenemisen myötä 

vedenlaatu kohosi Mäkikylän ja Myllykosken välisellä jokijaksolla, mutta heikkeni jälleen 

Inkeroisten ja Myllykosken tehtaiden vaikutuksesta. Hurukselan ja joen päähaarojen 

suualueiden välillä ei kuitenkaan näyttäisi tapahtuvan merkittävää vedenlaadun 

heikentymistä, vaikka hajakuormituksen myötä ravinnepitoisuudet näillä jokijaksoilla 

kasvavatkin. 
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Kuva 33. Kymijoen alaosan viiden tarkkailupisteen keskimääräiset levämäärät perifyton muovilevy –
menetelmän mukaan (klorofylli-a mg/m2) vuosina 1993-2010 ja pienimmän neliösumman suorat. 
Levämäärät kasvavat alavirtaanpäin mentäessä. Myös vuosienvälinen vaihtelu on suurempaa joen 
alaosan näytepisteillä. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuva 34. Kymijoen alaosan kymmenen tarkkailupisteen IPS-piileväindeksin arvot vuosina 2007 ja 
2009 ja indeksiin liittyvä laatuluokitus. Vedenlaatu on ollut heikointa Kouvolan Mäkikylän, 
Myllykosken ja Karhulan näytepisteillä. 
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7 KYMIJOEN POHJAELÄINTUTKIMUKSET 
 

7.1 AINEISTO 

 

Kymijoen pohjaeläimistöä on tutkittu velvoitetarkkailuna jo pitkään. 1980- ja 1990-luvuilla ja 

aina vuoteen 2002 asti Kymijoen pohjaeläimistöä seurattiin noin 24 näyteasemalla; 

tutkimusvuodet olivat 1981, 1984, 1987, 1992, 1996 ja 2002. Lisäksi aikavälillä 1993-2004 

otettiin vuosittaiset näytteet 5 ns. intensiiviasemalta. Pohjaeläintutkimuksen näytteenottoa 

vaikeuttaa jokivesistöissä pohjan epästabilisuus. Näyteasemien pohjan laadussa oli 

vaihtelua sekä eri näyteasemien välillä että saman näyteaseman sisällä eri vuosina, mikä 

heikensi tulosten vertailukelpoisuutta. Lisäksi laaja tutkimus toistettiin vain joka viides 

vuosi.  

 

Vuodesta 2006 pohjaeläintarkkailu on noudattanut uutta ohjelmaa. Näytteet otetaan 5 

jokiasemalta sekä yläpuolisesta Pyhäjärvestä ja alapuolisesta Tammijärvestä. Tutkimus 

toistetaan joka toinen vuosi ja viimeisin raportoitu tutkimus on vuodelta 2008 (Anttila-

Huhtinen 2010a). Rinnakkaisnäytteiden määrä on nostettu 8:aan, mikä lisää tulosten 

luotettavuutta. Näytealueet on valittu siten, että kaikki näytteet ja nostot otetaan 

samantyyppiseltä pohjalta eli pehmeältä liejupohjalta. Näytealueet ovat suvantomaisia, 

hitaamman virtauksen alueita, jotka puhdistuvat hitaasti ja edustavat joen heikointa 

pohjanlaatua. Ohjelman ja näyteasemien muuttuminen vaikeuttaa pitkänajan trendien 

tarkastelua. 

 

 

7.2 POHJANLAATU 

 

Kymijoen pohjalla on kuitua, joka on pääosin peräisin teollisuusjätevesien menneiden 

vuosikymmenien kuormituksesta. Tulosten perusteella pohjat ovat puhdistuneet viimeisen 

vuosikymmenen aikana. Vuonna 1987 pohjalla esiintyi kuitua ja puujätettä lähes kaikilla 

näyteasemilla, mutta tämän lisäksi Inkeroisten alapuolella pohja oli pelkistyneessä tilassa 

ja haisi rikkivedylle. Vuonna 1996 kuitua esiintyi vielä 13 näyteasemalla 24 asemasta, kun 

vuonna 2002 kuitua oli vain 6 näyteasemalla ja näistäkin joillain vain hyvin vähän. 

Vastaavasti puujätettä esiintyi vuonna 1996 vielä 12 näyteasemalla ja vuonna 2002 enää 

vain 3 näyteasemalla.  

 

Vuodesta 2006 lähtien pohjaeläinnäytealueet ovat edustaneet joen suvantomaisia 

liejupohjia. Näillä hitaamman virtauksen alueilla esiintyy edelleen liejun seassa kuitua 

välillä Voikkaa – Inkeroinen. Kuitu tulee esille pohjaeläinnäytteiden seulonta- ja 

poimintavaiheessa.  
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7.3 YKSILÖMÄÄRÄT, BIOMASSAT JA LAJISTO 

 

Pohjaeläinten kokonaisyksilömäärät vaihtelivat vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla 

keskiarvojen mukaan välillä 2000-4200 yks/m2 ja järviasemilla välillä 600-3000 yks/m2 

(kuva 35). Vastaavasti biomassat olivat vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla välillä 2-6 g/m2 

ja järviasemilla 0,4-4,2 g/m2  (kuva 36). Ajanjaksolla 1984-2008 Kymijoen 

pohjaeläintiheydet ja -biomassat ovat pienentyneet ja samalla näyteasemien välinen 

vaihtelu on vähentynyt. 1980-luvulla ja vielä 1996 joillakin asemilla pohjaeläintiheydet ja -

biomassat olivat todella suuria kun samanaikaisesti toisilla näyteasemilla pohjaeläimistö oli 

hyvin niukkaa (kuva 37). Muutos on yhteydessä Kymijoen jätevesikuormituksen 

vähenemiseen ja joen tilan kohentumiseen. Pohjaeläimistön kannalta oleellisia 

ympäristötekijöitä ovat happitilanne ja vesialueen rehevyys. Orgaanisen kuormituksen 

vähentyessä Kymijoen happitilanne on parantunut. Pohjaeläimistön kannalta oleellisinta on 

se, ettei joessa enää esiinny huonoja, minimihappitilanteita. Fosforikuormituksen 

vähentyessä myös Kymijoen pohjien rehevyystaso on vähentynyt.  
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Kuva 35. Pohjaeläinten kokonaisyksilömäärä vuosina 2006 ja 2008 Kymijoen pehmeiden pohjien 
näyteasemilla. Jokinäyteasemien yksilötiheydet olivat keskenään samaa tasoa ja pienimmät 
tiheydet määritettiin Pyhäjärven tutkimuspaikoilta. Kuvassa on esitetty 8 noston keskiarvon 
keskivirhe.  
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Tärkeimmät pohjaeläinryhmät näillä suvantomaisilla liejupohjilla ovat olleet kaikissa 

tutkimuksissa surviaissääsken toukat ja harvasukasmadot. Vuonna 2008 kaikilla 

jokiasemilla runsaimpia surviaissääski-indikaattorilajeja olivat lievästi karua pohjaa 

ilmentävät lajit. Rehevän pohjan indikaattoria Chironomus-surviaissääskentoukkaa tavattiin 

vain kahdella jokiasemalla ja näilläkin yksilömäärät olivat vähäisiä. Vuoteen 2006 

verrattuna pohjan tila oli kohentunut surviaissääskilajiston perusteella Voikkaan ja 

Inkeroisten näyteasemilla. Vaikka surviaissääskilajisto ilmensikin vuonna 2008 lievästi 

karua pohjaa, niin runsain harvasukasmato oli kuitenkin kaikilla näyteasemilla rehevän 

pohjan harvasukasmato, Potamothrix hammoniensis. 
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Kuva 36. Pohjaeläinten kokonaisbiomassa vuosina 2006 ja 2008 Kymijoen pehmeiden pohjien 
näyteasemilla. Näyteasemien biomassat ilmensivät suvantomaisilla jokialueilla lievästi ravinteikasta 
pohjaa (järvien profundaalialueiden luokitus, Paasivirta 1984).   
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Kuva 37. Ajanjaksolla 1984-2008 Kymijoen pohjaeläintiheydet ja -biomassat ovat pienentyneet ja 
samalla näyteasemien välinen vaihtelu on vähentynyt. Vuosina 1984-2002 näyteasemia oli vielä 24 
ja vuosina 2006 ja 2008 vain 6 jokiasemaa. 

 

 

Tuoreimpia pohjaeläintuloksia tarkasteltaessa täytyy muistaa, että vuosina 2006 ja 2008 

Kymijoen pohjaeläinnäytteet on otettu suvantomaisilta, hitaan virtauksen liejupohjilta. 

Nämä alueet puhdistuvat hitaasti. Silti näilläkin alueilla pohja on puhdistunut niin, että 

vuonna 2008 se oli kaikilla näytealueilla surviaissääskilajiston perusteella lievästi karua. 

Voikkaan jätevesien johtaminen Kuusanniemen puhdistamolle aloitettiin vuonna 1992, 

minkä jälkeen Voikkaan alapuolinen alue on ollut jätevesikuormituksesta vapaata aluetta. 

Pohjaeläintulosten perusteella Voikkaa ei kuitenkaan poikennut alapuolisista 

näyteasemista. Tulosta osaltaan hajakuormituksen merkityksen korostuminen samalla, 

kun varsinainen jätevesikuormitus ja sen osuus Kymijoen kokonaiskuormituksesta on 

vähentynyt. 
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Vuosina 1984-2002 pohjaeläinnäytteet otettiin 24 näyteasemalta. Nämä jokinäyteasemat 

eivät olleet niin suvantomaisia ja hitaan virtauksen alueita kuin vuosina 2006 ja 2008. 

Vuonna 2002 lähes kaikilla näyteasemilla runsaimpia surviaissääski-indikaattorilajeja olivat 

lievästi karua pohjaa indikoivat lajit ja myös harvasukasmadoissa dominoivana lajina oli 

useilla asemilla Spirosperma ferox, joka ilmentää lievää karuutta. Lajiston perusteella 

Kymijoen pohjien tila kohentui selkeästi ajanjaksolla 1984-2002.  Tarkastelujaksolla 1984-

2002 pohjien rehevyyttä kuvaavat indeksit RI (River Index) ja RCI (River Chironomid 

Index) saivat useimmilla asemilla korkeimmat arvot vuonna 2002 (kuva 38). RI-indeksi on 

harvasukasmatojen ja surviaissääskentoukkien suhteelliseen runsauteen perustuva 

bioindeksi (Paasivirta 1997) ja RCI vastaavasti perustuu pelkästään 

surviaissääskentoukkiin (Haikonen ym. 2007).  Kuvaan 38 on merkitty myös vastaavat 

indeksiarvot vuosina 2006 ja 2008 jokiasemilla (5) ja Tammijärvessä. Vuosien 2006 ja 

2008 tuloksia ei voi kuitenkaan suoraan verrata aikaisempien vuosien tuloksiin; vuosina 

2006 ja 2008 näytealueet edustivat selvemmin joen suvantopaikkoja, ja tämän 

seurauksena indeksien arvot olivat monin paikoin alhaisempia kuin vastaavalla 

tutkimusalueella vuonna 2002.  

 

 

Kymijoen järvialtaiden pohjaeläimistössä näkyy selkeästi Kymijoen rehevöityminen 

alajuoksua kohti. Pyhäjärven ja Tammijärven lisäksi tarkasteluun on otettu mukaan myös 

Kymijoen yläosalla oleva Konnivesi. CI-indeksin mukaan pohja oli vuosina 2008-2009 

eteläisellä Konnivedellä ja vielä Pyhäjärvelläkin lievästi karua, mutta Tammijärvellä lajisto 

ilmensi selvää rehevyyttä (kuva 39). Tammijärven osalta voidaan myös hyvin tarkastella 

tilan muutosta pidemmällä aikavälillä, koska sieltä on ajanjaksolta 1992-2004 näytteet 

lähes joka vuodelta ja näytteet on otettu samantyyppiseltä pohjalta. Sekä lajimäärän kasvu 

että CI-indeksin nousu kertovat siitä, että pohjan tila on kohentunut Tammijärvessä 1990-

luvun loppupuolelta lähtien (kuva 40).  
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Kuva 38. Bioindeksien RCI (River Chironomid Index) ja RI (River Index) arvo Kymijoen 
näyteasemilla vuosina 1984, 1987, 1992, 1996 ja 2002. Indeksien arvot nousivat eli pohja karuuntui 
ajanjaksolla 1984-2002; lähes kaikilla näyteasemalla indeksit saivat korkeimmat arvonsa vuonna 
2002. Kuvaan on merkitty myös vuosien 2006 ja 2008 mukaiset indeksiarvot 5 jokiasemalla ja 
Tammijärvessä; nämä asemat edustavat kuitenkin hitaamman virtauksen alueita kuin aikaisempien 
vuosien 24 näyteasemaa eikä tuloksia voi suoraan verrata aikaisempiin vuosiin. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuva 39. Kymijoen järvialtaiden pohjaeläimistössä (Chironomidi-indeksi) näkyy selkeästi Kymijoen 
rehevöityminen alajuoksua kohti. Pyhäjärven ja Tammijärven lisäksi tarkastelussa on esitetty myös 
Kymijoen yläosalla olevan Konniveden pohjan rehevyyttä kuvaava CI-arvo vuosina 2001-
2008/2009.  
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Kuva 40. Kymijoen Tammijärven taksoniluku ja bioindeksi CI-arvo vuosina 1984-2008. Tammijärven 
tila on kohentunut 1990-luvun lopulta. Erityisesti Tammijärven lajimäärä on kasvanut. Myös pohjan 
rehevyyttä kuvaavat CI-arvot ovat olleet aikaisempia vuosia korkeampia vuosina 2006 ja 2008. ** = 
ei indeksilajeja, o = ei näytteenottoa. 
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7.4 CHIRONOMUS-TOUKKIEN EPÄMUODOSTUMAT 

 

Surviaissääsken toukkien suuosassa esiintyvät epämuodostumat (kuva 41) on havaittu 

varsin käyttökelpoiseksi pohjasedimentin saastuneisuuden indikaattoriksi (Vermeulen ym. 

1998, Meregalli 2001, Hämäläinen 1999). Kymijoen velvoitetarkkailussa on tutkittu 

Chironomus- surviaissääsken toukkien mentumin eli alaleuan tyvijaokkeen 

epämuodostumien esiintymistä vuosina 2006, 2008 ja 2010. Vuonna 2006 (Anttila-

Huhtinen 2007a) aineisto jäi hyvin vajavaiseksi, mutta vuosien 2008 ja 2010 aineistot olivat 

jo huomattavasti edustavampia (Anttila-Huhtinen 2010a ja 2011).  

 

Suhteellisen puhtailta ja luonnontilaisilta suomalaisilta järviltä kerätyn aineiston perusteella 

epämuodostuminen esiintymisfrekvenssin on todettu luontaisesti olevan noin 5 % (Kiiski 

ym. 2007). Kymijoen alhaisin epämuodostumien esiintymisfrekvenssi todettiin 

vertailualueella eli Pyhäjärvellä, jossa epämuodostuminen esiintyminen oli jopa luontaista 

taustatasoa vähäisempää (taulukko 2). Pyhäjärven tulos ei poikennut merkitsevästi 

luontaisesta referenssitasosta. Myöskään Karhulan tulos ei poikennut merkitsevästi 

taustatasosta. Kaikilla muilla näyteasemilla vuosien 2008 ja 2010 yhdistetyn aineiston 

mukaiset epämuodostumafrekvenssit olivat korkeita, ja eniten epämuodostuneita toukkia 

esiintyi Inkeroisten alapuolisella Koskenalusjärvellä. Erottelun tulos poikkesi merkitsevästi 

ja kaikki loput näytealueet erittäin merkitsevästi luontaisesta taustatasosta (taulukko 2)  

 

 

 
 
Kuva 41. Chironomus-surviaissääsken epämuodostunut mentum (alaleuan tyvijaoke) Kymijoen 
Voikkaan näyteasemalta vuonna 2008. Keskihammas on epämuodostunut ja molemmista 
sisälateraalihampaista puuttuu toinen hammas.  
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Taulukko 2. Tutkimusalueilla havaitut epämuodostumien esiintymisfrekvenssit ja binomitestillä 
suoritettu epämuodostumavasteiden vertailu luontaiseen tausta-arvoon (5%) . Ero on tilastollisesti 
merkitsevä kun p<0,01 (**) ja erittäin merkitsevä kun p<0,001 (***). Aineistona on vuosien 2008 ja 
2010 yhdistetty aineisto. Kuusankoskelta  ja Mäkikylästä on aineistoa on vain vuodelta 2010. 

 

N
Esiintymisfrek-

venssi %
Testin   
tod.näk p-arvo

Normaalit 230 97 ,95 0,091

Epämuodostuneet 7 3

Yhteensä 237 100

Normaalit 75 82 ,95 <0,001***

Epämuodostuneet 17 18

Yhteensä 92 100

Normaalit 183 88 ,95 <0,001***

Epämuodostuneet 24 12

Yhteensä 207 100

Normaalit 84 82 ,95 <0,001***

Epämuodostuneet 18 18

Yhteensä 102 100

Normaalit 84 87 ,95 0,001**

Epämuodostuneet 13 13

Yhteensä 97 100

Normaalit 70 68 ,95 <0,001***

Epämuodostuneet 33 32

Yhteensä 103 100

Normaalit 170 92 ,95 0,079

Epämuodostuneet 14 8

Yhteensä 184 100

Normaalit 167 81 ,95 <0,001***

Epämuodostuneet 39 19

Yhteensä 206 100

 

Pyhäjärvi 
2008+2010

Voikkaa  
2008+2010

Kuusankoski 
2010

Tammijärvi  
2008+2010

Mäkikylä     
2010

Erottelu  
2008+2010

Inkeroinen  
2008+2010

Karhula  
2008+2010

 
 

 

Tuloksissa näkyy Kymijoen sedimenttien saastuneisuus (taulukko 2). Aikaisemmissa 

tutkimuksissa Kymijoen pohjasedimenteissä on todettu esiintyvän mm. kloorattuja 

dioksiini- ja furaaniyhdisteitä, difenyylieettereitä sekä elohopeaa (Verta ym. 1999). 

Vierasaineet ovat peräisin Kuusaansaarella sijainneen puunsuoja-ainetta (Ky 5) 

valmistaneen kemikaalitehtaan valmistusprosessista, puunjalostusteollisuudesta sekä 

kloorin valmistuksesta. Myös yhdyskuntapuhdistamoilta kulkeutuu jokeen monia 

erityyppisiä vierasaineita. Saatujen tulosten valossa näyttää siltä, että vaikka Kymijoen 

suvantomaisetkin alueet ovat puhdistuneet jo niin, että vallitsevat surviaissääskilajit 

ilmentävät jopa lievästi karua pohjanlaatua, niin ainakin suvantopaikkojen sedimenteissä 

on edelleen biologisesti haitallisia aineita, mikä näkyy mm. pohjaeläinten morfologisina 

muutoksina.  Näitä biologisesti haitallisia vierasaineita on edelleen myös Voikkaan 
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alapuolisella suvantoalueella, vaikka alueelle ei ole tullut jätevesikuormitusta lähes 20 

vuoteen.  

Kiiski ym. (2007) ovat selvittäneet jo aiemminkin Chironomus-toukkien epämuodostumien 

esiintymisrunsautta liittyen Kymijoen pohjien vierasaineisiin. Tutkimuksen aineisto oli 

vuosilta 1996-2001.  Tutkimuksen mukaan vuonna 1998 Kuusaansaaren alapuolella 

elävistä Chironomus-toukista noin puolella oli epämuodostunut mentum. 

Epämuodostumien esiintymisfrekvenssit pysyivät suhteellisen korkeina aina Inkeroisten 

Koskenalusjärvelle, jonka frekvenssiksi saatiin tuolloin 30%. Mereen laskevissa 

jokihaaroissa epämuodostumien esiintyminen oli vähäisempää.    

 

Vuori & Parkko (1996) totesivat Hydropsychidae-vesiperhosilla kidusten epämuodostumia 

Kymijoen Langinkoskella vuoden 1993 tutkimuksessa. Koskipohjaeläinten 

epämuodostumia ei ole tutkittu Kymijoessa tämän jälkeen.  

 

 

7.5 UHANALAISET JA SUOJELLUT LAJIT  

 

Kymijoen virtapaikoilla esiintyy vuollejokisimpukkaa (Unio crassus), joka on suojeltu sekä 

Suomen lainsäädännöllä että kansainvälisesti (kuva 42). Lajia on löydetty Kymijoen 

Penoonkoskilta (Anttila-Huhtinen ym. 2009) sekä kaikista mereen laskevista jokiharoista 

lukuunottamatta Huumanhaaraa (Valovirta ym. 2011). Erityisesti Ahvenkosken ja 

Langinkosken alueella vuollejokisimpukka näyttää lisääntyvän hyvin. Vuollejokisimpukka 

on EU:n luontodirektiivin IVa laji, joten sen tahallinen tappaminen ja häiritseminen on 

kielletty kuten myös sen lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen. 

Lisäksi vuollejokisimpukka on luonnonsuojelulain 38 §:n mukaisesti 

luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu eläinlaji. Uusimmassa Suomen lajien 

uhanalaisuusarvioinnissa se on edelleen vaarantuneiden lajien luokassa (Valovirta ym. 

2010). Vuollejokisimpukka ja sen suojelu on otettava huomioon mm. virtavesikunnostus- ja 

siltahankkeissa.  

 

 

Kymijoessa esiintyy myös muita suojeltuja pohjaeläimiä. Suojelluista päivänkorennoista 

Kymijoessa esiintyy kymisurviainen (Ephemera lineata) sekä keltasurviainen 

(Potamanthus luteus). Kymisurviaista on löydetty Suomessa vain kahdesta joesta, 

Kymijoesta ja Hiitolanjoesta. Laji löydettiin ensimmäisen kerran Kymijoesta ja samalla 

Suomesta vuonna 1995 (Nurmi & Savolainen 1999). Sen jälkeen lajia on havaittu 

harvakseltaan liejupohjien velvoitetarkkailunäytteissä. Kymisurviainen on vuoden 2010 

uhanalaisuusluokituksessa todettu vaarantuneeksi lajiksi (Savolainen & Ilmonen 2010) ja 

lisäksi se on luonnonsuojeluasetuksessa erityisesti suojeltava laji. Keltasurviainen on 

tuoreen uhanalaisuusluokituksen mukaan enää vain silmällä pidettävä –laji (Savolainen & 

Ilmonen 2010), kun sen luokka oli vielä vuoden 2000 luokituksessa vaarantunut 

(Ympäristöhallinto 2009). Muita Kymijoessa esiintyviä uhanalaisuusluokituksen mukaan 

silmälläpidettäviä lajeja ovat soukkojokisimpukka (Unio pictorum) ja virtalude 
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(Aphelocheirus aestivalis), joita tavattiin esim. Pernoonkoskien tutkimuksessa hyvin 

yleisesti (Anttila-Huhtinen ym. 2009).  

 

 
 
Kuva 42. Vuollejokisimpukoita (Unio crassus) Kymijoen Pernoonkoskilta syksyltä 2009. Laji on 
tiukasti suojeltu ja uhanalainen.  
 



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 45

7.6 SURVIAISSÄÄSKIEN KOTELONAHKA -TUTKIMUKSET 

 

Perinteisen suvantonäytteenoton rinnalta on vuodesta 2006 alkaen sovellettu myös uuden 

tyyppistä tutkimusmenetelmää, jossa keskitytään pohjaeläimistössä tyypillisesti 

lajirunsaimpaan ryhmään, surviaissääskiin. Menetelmä eroaa perinteisistä menetelmistä 

siten, että siinä näytteenotto kohdistuu toukkien sijaan aikuistuneiden surviaissääskien 

veden pinnalle jättämiin kotelonahkoihin. Surviaissääskimenetelmällä toteutetun tarkkailun 

tuloksia on vuosilta 2006, 2008 ja 2010. Kymijoen alaosan viiden näytepisteen tilaa on 

arvioitu surviaissääski-indeksin avulla. Tulosten perusteella Kymijoen alaosan suvantojen 

rehevyys kasvaa melko tasaisesti Voikkaan ja Karhulan välisellä alueella (kuva 43). 

Voikkaan vertailupiste oli luokiteltavissa karuksi tai lievästi karuksi, Kuusankosken ja 

Inkeroisten välinen jokijakso lievästi karuksi - lievästi reheväksi, ja Karhulan näytepiste 

lievästi reheväksi/reheväksi. Vuosienvälinen vaihtelu näytepisteiden surviaissääskilajiston 

koostumuksessa ja lajien runsaussuhteissa on ollut voimakasta, mutta tarkkailuaineistojen 

2006-2010 välillä oli havaittavissa samankaltaisia säännönmukaisuuksia (Mantelin testi: R2 

= 0.85-0.92). Näin ollen näytepisteiden ekologisessa tilassa ei ole tarkkailujaksolla 2006-

2010 tapahtunut merkittäviä muutoksia. Surviaissääskitutkimusten perusteella Kymijoen 

alaosa on lajistoltaan myös varsin monimuotoinen. Akvaattisia surviaissääskilajeja on tällä 

hetkellä tavattu 216. Tässä luvussa ovat mukana myös Lauri Paasivirran vuonna 2006 

tekemien kartoitusten lajistohavainnot. Surviaissääskien lajirunsaus Kymijoen alaosalla 

onkin todennäköisesti suurempi kuin kaikkien muiden keskeisten pohjaeläinryhmien 

yhteenlaskettu lajimäärä. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuva 43. Kotelonahkamenetelmän surviaissääski-indeksin arvot Kymijoen alaosan viidellä 
tarkkailupisteellä vuosina 2006, 2008 ja 2010 sekä indeksiin liittyvä laatuluokitus. Joen pohjien 
rehevyys kasvaa alavirtaanpäin mentäessä. 
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8  MERIALUEEN VEDENLAATU JA REHEVYYS 
 

8.1 AINEISTO JA ALUEELLINEN RYHMITTELY 

 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialueen tilasta ja tuloksista on laadittu vuosittain yhteenvedot, ja 

viimeisin yhteenveto on vuodelta 2009 (Mäntynen & Anttila-Huhtinen 2010). Kuvassa 44 

on esitetty merialueen yhteistarkkailun vedenlaadun tarkkailupisteet. Tässä pitkänajan 

tarkastelussa yhteistarkkailun tuloksia on käsitelty eri vuosien ja ajanjaksojen 

keskimääräisten pitoisuuksien (mediaani) avulla, niin että näistä pitoisuuksista on laskettu 

keskiarvot pidemmille aikaväleille. Tarkastelua varten pisteet ryhmiteltiin vuosien 2000-

2009 keskimääräisten näkösyvyysarvojen ja pisteiden sijainnin perusteella (kuva 45). Koko 

vuoden keskimääräisten näkösyvyyksien perusteella tarkkailupisteet jaettiin kolmeen 

luokkaan, joissa näkösyvyydet olivat alle tai yhtä suuria kuin 2 m, 2 – 3 m ja yli 3 m. 

Keskimääräisten näkösyvyyksien ja pisteiden sijainnin perusteella tarkkailupisteistä 

muodostettiin yhdeksän ryhmää, jotka olivat:  

 
Ahvenkoskenlahti - pisteet 32, Kyvy-9 
Pyhtää 1A - Purolanlahti, Kymijoen Pyhtäänhaaran edusta, piste 46 
Pyhtää 1B - Siltakylänlahti Pyhtään Siltakylänjoen edusta, piste 84 
Pyhtää 2 - Pyhtään edusta, pisteet 18, 81, 77 
Kotka 1 - Kotkan lähiedusta, pisteet 100, 104, 106, 133, 139, 152 
Kotka 2 - Kotkan edusta, pisteet 91, 96, 123, 128, 160 
Hamina 1 - Haminan lähiedusta, pisteet 186, 189, 192, 198, 205, 216 
Hamina 2 - Haminan edusta, pisteet 179, 181, 182, 212, 218, 225, 346, Kyvy-13 
Ulkomeri - alueen uloimmat pisteet 66, K2, Kyvy-2, Kyvy-3, Kyvy-4, Kyvy-5, Kyvy-12 

 

Tässä tarkastelussa käytetty ryhmittely poikkeaa joiltain osin aikaisemmissa raporteissa 

käytetystä ryhmittelystä, mutta uusi ryhmittely huomioi paremmin eri osa-alueiden väliset 

erot.  

 

Meriveden fysikaalis-kemiallista laatua tarkkaillaan laajalla pisteverkostolla kaksi kertaa 

vuodessa ja näitä tuloksia tarkasteltiin pintaveden osalta kesä- ja talviaikana määritettyjen 

pitoisuuksien perusteella. Tarkemmin kesäaikaisen (toukokuun alku – syyskuun loppu) 

veden laatua tarkasteltiin yhteistarkkailun intensiivipisteillä. Intensiiviasemilla vuosittaisten 

havaintojen määrä on suurin ja niillä on suoritettu keskimäärin yhdeksän 

näytteenottokertaa kesäaikana vuodesta 1993 lähtien. Intensiivipisteet IN128 ja IN123 

sijaitsevat Kotkan edustalla ja pisteet IN218 ja IN212 Haminan edustalla (kuva 44). 

Merialueen rehevyyttä tarkasteltiin meriveden klorofyllipitoisuuksien perusteella ja tähän 

tarkasteluun otettiin mukaan sekä yhteistarkkailun ns. klorofylli- että intensiivipisteet, joilla 

suoritetaan klorofyllitutkimusta 5-9 kertaa kesässä tarkkailupisteestä riippuen. 
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Kuva 44. Merialueen tarkkailupisteet. Pisteillä suoritetaan erilaisia tutkimuskokonaisuuksia, mistä 
johtuen pisteet on merkitty eri värein. Värien merkitys on esitetty kartan selitteessä.  
 

 
 
Kuva 45. Keskimääräiset näkösyvyydet luokiteltuina merialueen tarkkailupisteillä vuosina 2000-
2009. Kartassa on myös esitetty näkösyvyysluokittelun ja pisteiden sijainnin perusteella tarkastelua 
varten muodostetut ryhmät. 
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8.2 FYSIKAALIS-KEMIALLINEN VEDENLAATU 

 

Kesäaikana kokonaisravinnepitoisuudet olivat korkeammat lähimpänä rannikkoa ja 

jokisuita, mikä kuvastaa hyvin jokivesien ja rannikon kuormituksen vaikutuksia merialueen 

vedenlaatuun (kuvat 46 ja 47, taulukko 3). Kesäaikaan typpipitoisuudet ovat olleet 

keskimäärin korkeimmat Kotkan ja Haminan lähiedustoilla sekä Ahvenkoskenlahdella ja 

vastaavasti talviaikaan Haminan lähiedustalla sekä Pyhtään Siltakylänlahdella (kuva 46). 

Kesäaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet selvästi korkeimmat Haminan 

lähiedustalla (kuva 47). Talviaikaan korkeimmat kokonaisfosforipitoisuudet on mitattu 

Haminan edustalta sekä tarkkailualueen uloimmilta näytepisteiltä. Pyhtään ja Kotkan 

lähialueilla näkyy talviaikaan Kymijoen vesien laimentava vaikutus pintaveden 

fosforipitoisuuksissa (kuva 47).   

 

Vuosien 2000-2009 keskimääräiset ravinnepitoisuudet erosivat vuosien 1990-1999 

ravinnepitoisuuksista varsin selvästi (kuvat 46 ja 47). Kesäaikaiset 

kokonaistyppipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimäärin noin 7 % korkeampia kuin 1990-

luvulla ja erityisesti typpipitoisuudet olivat nousseet ulkomeren pisteillä. Myös talviaikaiset 

typpipitoisuudet olivat nousseet Kotkan ja Haminan edustoilla sekä ulkomeren pisteillä, 

kun taas Pyhtään edustalla ne näyttäisivät hieman laskeneen tai pysyneen samalla tasolla. 

Kesäaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat laskeneet koko tarkkailualueella ja myös 

talviaikaiset lähes kaikilla alueilla (kuva 47). Kesäaikaiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat 

laskeneet keskimäärin noin 12 % ja voimakkainta lasku oli Haminan ja Pyhtään edustoilla. 

Merentutkimuslaitos on seurannut ulappa-alueiden vedenlaatua, ja heidän tutkimusten 

mukaan liuenneen typen pitoisuudet ovat nousseet Suomen merialueiden ulappa-alueilla 

1970-luvulta lähtien ja saavuttaneet huippunsa 1980-luvun loppupuolella (Raateoja 2008). 

Vastaavasti liukoisen fosforin pitoisuudet ovat nousseet voimakkaasti ja vuosien väliset 

erot ovat kasvaneet 1990-luvulta lähtien (Raateohja 2008). 2000-luvun loppupuolella typen 

pitoisuudet ovat edelleen kasvaneet ja liuenneen fosforin laskeneet lievästi ulkomerialueilla 

(Raateohja 2008).  

 

Pintaveden suolaisuus (saliniteetti) vaihtelee tarkkailualueella suuresti johtuen alueelle 

purkautuvista jokivesistä (kuva 48, taulukko 3). Suolaisuuden pitkäaikaistarkastelu tehtiin 

veden sähkönjohtavuustulosten perusteella; meriveden sähkönjohtavuus kuvastaa 

valtaosaltaan veden suolapitoisuuden vaihteluita. Saliniteettiarvoja oli käytettävissä vasta 

vuodesta 2006 lähtien. Kymijoen vesien vaikutuksesta vesi oli makeinta 

(sähkönjohtavuudet pienimpiä) Ahvenkoskenlahdella, Pyhtään Purolanlahdella sekä 

Kotkan lähiedustan pisteillä (kuva 48). Kun etäisyys rannasta kasvaa, lisääntyy sekä 

sähkönjohtavuus että meriveden suolaisuus. Tarkasteluryhmien väliset erot olivat 

samansuuntaisia sekä kesällä että talvella. Kymijoen päähaarojen lähimmillä pisteillä 

saliniteettiarvot olivat vuosina 2006-2009 keskimäärin noin 0.5 ‰, kun tarkkailualueen 

uloimmilla pisteillä saliniteettiarvot olivat idässä keskimäärin noin 3.9-4.1 ‰ ja lännessä 

noin 4.5 ‰.  
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Jokivesien ja ranta-alueiden vaikutuksesta tarkkailualueen vesi oli sameinta ja värillisintä 

(ruskeinta) lähimpänä rannikkoa ja jokisuita veden kirkastuen ulospäin mentäessä (kuvat 

49 ja 50, taulukko 3). Kesäaikaan vesi olikin kirkkainta ja värittömintä hieman etäämpänä 

rannasta Pyhtään, Kotkan ja Haminan edustoilla sekä ulkomerellä. Talviaikaan veden 

sameus on ollut vähäisempää kuin kesällä. Sameinta ja ruskeinta vesi on ollut talviaikaan 

Pyhtään Siltakylänlahdella sekä erityisesti Haminan lähiedustalla Summanjoen ja 

Vehkajoen vaikutusalueilla. Pitkäaikaisten keskiarvojen perusteella kesäaikainen sameus 

näyttäisi hieman lisääntyneen Ahvenkoskenlahdella, Pyhtään Siltakylänlahdella sekä 

Kotkan ja Haminan lähiedustoilla. Veden väri näyttäisi hieman lisääntyneen Pyhtään 

Siltakylänlahdella, Pyhtään, Kotkan ja Haminan edustoilla sekä uloimmilla pisteillä. 

 

Tulosten perusteella tarkkailualueen vedenlaadussa tapahtui 2000-luvulla heikkenemistä 

typpipitoisuuksien kasvusta johtuen sekä rannikon lähistöllä veden samenemisesta ja värin 

lisääntymisestä johtuen. Toisaalta päällysveden kokonaisfosforipitoisuuksien lasku paransi 

osaltaan vedenlaatua. Yleisesti Suomenlahden rannikkoalueilla tapahtui 2000-luvun 

loppupuolella kuitenkin suotuisaakin kehitystä (Suomen ympäristökeskus 2008 ja 2009). 

Meriveden laatuun ja rehevyyteen liittyy monia tekijöitä, mistä johtuen vuosittaiset vaihtelut 

voivat olla suuria. Merialueen tilaan vaikuttavat alueelle purkautuvien jokivesien määrä ja 

laatu, pistekuormitus, pohjanläheisen veden kumpuamiset ja veden virtaukset. Lisäksi 

vedenvaihtuminen Suomenlahden ulappa-alueiden ja rannikkoalueiden välillä on 

merkittävä rannikkovesien ravinnepitoisuuksiin ja tilaan vaikuttava tekijä (HELCOM 2009). 

Voimakkaasta vuosittaisesta vaihtelusta johtuen ainoastaan pitkäaikaisella ja 

yhdenmukaisella seurannalla muutossuuntia voidaan arvioida luotettavasti.  

 

 
 
Taulukko 3. Korrelaatiotaulukko vuosien 2000-2009 keskimääräisistä kesäajan tuloksista 
päällysvedessä (1 m). Voimakkaimmat yhteydet (korrelaatiokerroin yli ±0.5) on merkitty taulukkoon 
vihreällä. Korrelaatiolaskennassa huomioitiin itä-länsi suuntainen koordinaatti (x), etelä-
pohjoissuuntainen koordinaatti (y), näkösyvyys (Näkösyv), kokonaistyppipitoisuus (Kok.N), 
kokonaisfosforipitoisuus (Kok.P), veden väri (Väri), veden sameus (Sameus) ja veden 
sähkönjohtavuus, joka kuvaa veden suolaisuutta (Sähkönj). Ravinnepitoisuudet ovat selvästi 
suurempia sameampien joki- ja rannikkovesien alueilla. Erityisesti jokivedet kohottavat veden 
typpipitoisuuksia. Jokivedet vaikuttavat voimakkaasti veden sameuteen ja väriin. Ravinteikkaat, 
sameat ja ruskeat joki- ja rannikkovedet pienentävät myös näkösyvyyksiä voimakkaasti.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x y Näkösyv. Kok.N Kok.P Väri Sameus Sähköj
x 1.0
y 0.5 1.0

Näkösyv. -0.1 -0.8 1.0
Kok.N 0.1 0.5 -0.7 1.0
Kok.P 0.4 0.8 -0.8 0.6 1.0
Väri -0.2 0.5 -0.8 0.8 0.6 1.0

Sameus 0.1 0.5 -0.7 0.6 0.8 0.7 1.0
Sähköj 0.4 0.0 0.4 -0.7 0.0 -0.7 -0.3 1.0
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Kuva 46. Pintaveden (1m) keskimääräiset kokonaistyppipitoisuudet kesä- (1.5.-30.9.) ja talviaikana 
(1.1.-31.3.) tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Kesäaikaiset 
typpipitoisuudet olivat 2000-luvulla noin 7 % korkeampia kuin 1990-luvulla. Typpipitoisuudet olivat 
korkeimpia lähellä jokisuita ja rannikkoa. 
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Kuva 47. Pintaveden (1m) keskimääräiset kokonaisfosforipitoisuudet kesä- (1.5.-30.9.) ja 
talviaikana (1.1.-31.3.) tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Kesäaikaiset 
fosforipitoisuudet olivat 2000-luvulla noin 12 % pienempiä kuin 1990-luvulla. Kesäaikaiset 
fosforipitoisuudet olivat korkeimpia Haminan lähiedustalla. 
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Kuva 48. Pintaveden (1m) keskimääräinen sähkönjohtavuus kesä- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-
31.3.) tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Jokivesistä johtuen 
sähkönjohtavuus ja veden suolaisuus vaihtelevat tarkkailualueella voimakkaasti. 
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Kuva 49. Pintaveden (1m) keskimääräinen sameus kesä- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-31.3.) 
tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Erityisesti kesäaikana vesi oli selvästi 
sameampaa lähellä rannikkoa ja sen jokisuita. Talvella vesi oli sameinta Haminan lähiedustalla 
sekä Pyhtään Siltakylänlahdella. 
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Kuva 50. Pintaveden (1m) keskimääräinen väri kesä- (1.5.-30.9.) ja talviaikana (1.1.-31.3.) 
tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Kesäaikana vesi oli ruskeinta lähellä 
rannikkoa ja sen jokisuita. Talviaikana veden väriarvot olivat Haminan lähiedustalla huomattavasti 
korkeampia kuin muilla alueilla.  
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8.3  VEDENLAATU INTENSIIVIASEMILLA   

 

Ravinnepitoisuuksien muutokset olivat intensiivipisteillä samantyyppisiä kuin koko 

tarkkailualueella laajemminkin. Myös intensiiviasemilla kokonaistyppipitoisuudet olivat 

pintavedessä korkeampia 2000-luvulla kuin 1990-luvulla (kuva 51). Vedenlaatuaineiston 

perusteella typpipitoisuuden nousu kuitenkin taittui Haminan edustalla 2000-luvun 

loppupuolella. Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat intensiiviasemilla hieman 2000-luvulla, 

Kotkan edustan pistettä IN123 lukuun ottamatta. Fosforipitoisuuden lasku ajoittui kuitenkin 

lähinnä 2000-luvun alkupuolella ja 2000-luvun loppupuolen fosforipitoisuudet olivat jo 

hieman korkeampia tai samaa tasoa kuin 2000-luvun alkupuolella. Pintaveden 

kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeimmat Kotkan edustan pisteellä IN128 ja 

kokonaisfosforipitoisuudet Haminan edustan pisteellä IN218 (kuva 51), eli 

ravinnepitoisuudet olivat korkeammat lähempänä rannikkoa olevilla intensiivipisteillä kuin 

kauempana rannikosta olevilla.   

 

Pintaveden nitraattipitoisuudet näyttäisivät 2000-luvulla nousseen ja ammoniumtyppi- sekä 

fosfaattifosforipitoisuudet laskeneen kaikilla intensiivipisteillä 1990-luvun pitoisuuksiin 

verrattuna (kuva 52). Nitraatti- ja ammoniumpitoisuudet olivat korkeimmat Kotkan edustan 

pisteellä IN218, mutta myös tällä pisteellä ammoniumtyppi- ja fosfaattifosforipitoisuuksien 

lasku taittui 2000-luvun loppupuolella. Pintaveden mineraaliravinteiden pitoisuudet olivat 

usein lähellä määritysrajaa ja siten muutossuuntiin liittyy epävarmuutta erityisesti pisteillä 

IN123, IN218 ja IN212 (kuva 52). 

 

Pohjanläheisen veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat Kotkan edustalla 

2000-luvulla samaa tasoa tai hieman suurempia kuin 1990-luvulla. Vastaavasti Haminan 

edustalla pohjanläheiset kokonaisravinnepitoisuudet näyttäisivät olleen hieman pienempiä 

(kuva 53). Pohjanläheiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat kuitenkin kaikilla 

intensiivipisteillä pienempiä 2000-luvun loppupuolella kuin 2000-luvun alkupuolella. 

Pintaveden pitoisuuksiin verrattuna pohjanläheisen veden kokonaisfosforipitoisuudet olivat 

2000-luvulla keskimäärin noin 60 % korkeampia (kuvat 51 ja 53). Mineraaliravinteiden 

osalta pohjanläheisen veden nitraattipitoisuudet nousivat ja ammoniumtyppipitoisuudet 

laskivat 2000-luvulla verrattuna 1990-lukuun (kuva 54). Ammoniumtypen osalta 

pitoisuuksien lasku taittui 2000-luvun loppupuolella ja samaan aikaan myös 

nitraattipitoisuudet nousivat. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat 2000-luvulla samaa tasoa 

tai hieman suurempia kuin 1990-luvulla (kuva 54), mutta 2000-luvun loppupuolella 

fosfaattifosforin pitoisuudet kuitenkin hieman laskivat. Mineraaliravinteiden pohjanläheiset 

pitoisuudet ovat olleet pienimmät Haminan edustalla pisteessä IN218, joka on 

intensiivipisteistä matalin. 

 

Pintaveden keskimääräiset lämpötilat olivat 2000-luvun loppupuolella hieman korkeampia 

kuin 2000-luvun alkupuolella ja myös pohjanläheinen vesi oli 2000-luvulla lämpimämpää 

kuin 1990-luvun loppupuolella (kuva 55). Pohjanläheinen vesi oli syvemmillä pisteillä 

selvästi kylmempää kuin matalammilla. Kotkan edustalla merivesi oli myös suolaisempaa 
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2000-luvulla kuin 1990-luvulla (kuva 56). Lähimpänä Kotkaa sijaitsevalla pisteellä IN128 

pintavesi oli Kymijoen vaikutuksesta selvästi makeampaa kuin muilla intensiivipisteillä. 

Pohjanläheisen veden suolaisuus oli kaikilla intensiivipisteillä samaa tasoa kuin 1990-

luvulla. Ero pintaveden ja pohjanläheisen veden suolaisuudessa sekä lämpötilassa oli 

2000-luvulla pienempi kuin 1990-luvun loppupuolella, mistä johtuen vesi näyttäisi olleen 

2000-luvulla heikommin kerrostunutta kuin 1990-luvun lopulla. Veden väriarvot kasvoivat 

1990-luvulta 2000-luvulle tultaessa (kuva 57). Veden sameudessa ei tapahtunut oleellista 

muutosta. Vesi oli sameampaa rannikon läheisillä intensiiviasemilla (kuva 57).  

 

Pohjanläheisen veden happitilanne oli 2000-luvulla intensiivipisteillä kohtuullisen hyvä, 

mutta pienimmät mitatut happipitoisuudet olivat 2000-luvulla kuitenkin keskimäärin 

alhaisempia kuin 1990-luvulla (kuva 58). Pohjanläheisen veden hapettomuutta ei ole 

intensiivipisteillä havaittu ja mittausten mukaan happikyllästys pysyi yli 40 %:ssa ja 2000-

luvulla pienimmät happipitoisuudet olivat noin 3 mg O2/l. Yleisesti tarkasteltuna Haminan 

edustalla sijaitsevan pisteen 212 happitilanne oli keskimäärin muita intensiivipisteitä 

hieman heikompi. Pohjanläheisen veden happipitoisuudet kuvaavat pohjien tilaa, mutta 

niihin voivat vaikuttaa myös ulkomereltä kulkeutuvat alusvedet. Happitilanteen 

heikkenemiseen on voinut vaikuttaa myös lämpimämpi pohjanläheinen vesi. Korkeampi 

veden lämpötila heikentää hapen liukoisuutta meriveteen ja korkeampi lämpötila myös 

kiihdyttää pohjalla tapahtuvaa ja happea kuluttavaa orgaanisen aineen hajotustoimintaa 

(esim. HELCOM 2009). Nämä tekijät ovat voineet myös osaltaan vaikuttaa pohjanläheisen 

veden kohonneisiin ravinnepitoisuuksiin. Tarkastelujaksolla pohjanläheinen happitilanne oli 

heikoin vuonna 2006, jolloin myös muualla Suomenlahdella pohjien tilanne oli huono 

(Suomen ympäristökeskus 2009). 2000-luvun loppupuolella Suomenlahden 

ulkosaaristossa pohjien tila kuitenkin parantui ja pohjien tila oli vuonna 2009 parempi kuin 

kymmeneen vuoteen tilan kuitenkin heikentyessä jälleen vuonna 2010 (Suomen 

ympäristökeskus 2009 ja 2010). 
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Kuva 51. Pintaveden (1m) keskimääräiset kokonaisravinnepitoisuudet kesäaikana (1.5.-30.9.) 
tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. 
Kokonaistyppipitoisuudet olivat 2000-luvulla korkeampia kuin 1990-luvulla ja vastaavasti 
kokonaisfosforipitoisuudet pienempiä Kotkan edustan IN123 pistettä lukuun ottamatta. 
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Kuva 52. Pintaveden (1m) mineraaliravinneravinnepitoisuudet kesäaikana (1.5.-30.9.) 
tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja vuosina 2000-2009. Pintaveden 
nitraattipitoisuudet olivat 2000-luvulla hieman suurempia ja ammoniumtyppi- sekä 
fosfaattifosforipitoisuudet pienempiä kuin 1990-luvulla. Määritysrajoista ja pienistä pitoisuuksista 
johtuen tuloksiin liittyy kuitenkin epävarmuutta.  
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Kuva 53. Pohjanläheisen meriveden keskimääräiset kokonaisravinnepitoisuudet kesäaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pohjanläheiset 
ravinnepitoisuudet olivat 2000-luvulla Kotkan edustan pisteillä (IN128 ja IN123) hieman korkeampia 
ja Haminan edustan pisteillä (IN218 ja IN212) hieman pienempiä kuin 1990-luvulla. 
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Kuva 54. Pohjanläheisen meriveden keskimääräiset mineraaliravinnepitoisuudet kesäaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pohjanläheiset 
nitraattipitoisuudet olivat 2000-luvulla suurempia ja ammoniumtyppipitoisuudet pienempiä kuin 
1990-luvulla. Fosfaattifosforipitoisuudet olivat vastaavasti hieman suurempia syvemmillä 
intensiivipisteillä. Mineraaliravinteita oli vähiten matalimmalla pisteellä IN218. 
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Kuva 55. Pintaveden ja pohjanläheisen veden keskimääräinen lämpötila kesäaikana (1.5.-30.9.) 
tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pintaveden keskilämpötilat olivat 
2000-luvun loppupuolella hieman korkeampia kuin 2000-luvun alussa tai 1990-luvun lopulla. 
Pohjanläheisen veden keskilämpötilat olivat 2000-luvulla korkeampia kuin 1990-luvun lopulla. 
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Kuva 56. Pintaveden ja pohjanläheisen veden keskimääräinen sähkönjohtavuus kesäaikana (1.5.-
30.9.) tarkkailualueen intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Sähkönjohtavuuksien 
perusteella pintavesi oli 2000-luvulla Kotkan edustan pisteillä IN128 ja IN123 hieman suolaisempaa. 
Pohjanläheinen vesi oli kaikilla pisteillä selvästi suolaisempaa kuin pintavesi. 
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Kuva 57. Pintaveden (1m) keskimääräinen sameus ja väri kesäaikana (1.5.-30.9.) tarkkailualueen 
intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Intensiivipisteillä vesi oli 2000-luvulla 
ruskeampaa kuin 1990-luvulla, mutta sameudessa ei tapahtunut suurta muutosta. 
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Kuva 58. Pohjanläheisen meriveden keskimääräinen happikyllästys (%) sekä pienin (ajanjakson 
vuosiminimien keskiarvo) happikyllästys (%) kesäaikana (1.5.-30.9.) tarkkailualueen 
intensiivipisteillä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Pienimmät happikyllästysarvot olivat 2000-
luvulla alhaisempia kuin 1990-luvulla keskimäärin.  

 

Hapenkyllästys, pohja

71
67

76

70

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

IN128 IN123 IN218 IN212

(O
2 

%
)

ka 1990-1999

ka 2000-2009

Pienin hapenkyllästys, pohjaläheinen

51 51 52

41

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

IN128 IN123 IN218 IN212

(O
2 

%
)

ka 1990-1999

ka 2000-2009



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 65

8.4  MERIALUEEN REHEVYYS 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialue oli 2000-luvun klorofyllipitoisuuksien perusteella selvästi 

rehevämpää kuin 1990-luvulla keskimäärin (kuva 59), vaikka pistekuormitus onkin 

tarkkailualueella laskenut merkittävästi viimeisten vuosikymmenien aikana. 

Ulkomeripisteitä lukuun ottamatta klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimäärin noin 

20 % korkeampia kuin 1990-luvulla. Samaan aikaan myös uloimpien alueiden rehevyys 

lisääntyi ja klorofyllipitoisuudet olivat niillä alueilla keskimäärin noin 11 % korkeampia kuin 

aikaisemmin. Rehevöityminen näkyi selvimmin rannikon ja jokisuiden lähistöillä. 

Ainoastaan Pyhtään edustalla Äyspäänselällä klorofyllipitoisuudet olivat samaa luokkaa 

kuin aikaisemminkin ja tasoltaan uloimpien pisteiden luokkaa.  

 

Klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla selvästi korkeimmat Ahvenkoskenlahdella sekä 

Haminan lähiedustalla, joilla pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia ulkomeren pisteisiin 

verrattuna. Seuraavaksi rehevintä oli Kotkan lähiedustalla (kuva 59). Alhaisimmat 

klorofyllipitoisuudet esiintyivät tarkkailualueen uloimmilla pisteillä ja Pyhtään edustan 

Äyspäänselällä. Ympäristöhallinnon yleisessä käyttökelpoisuusluokituksessa esitetyn 

klorofylliluokituksen mukaan koko tarkkailualue kuului 2000-luvulla luokkaan tyydyttävä. 

 

Ahvenkoskenlahdella klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2000-luvun alkupuolella, 

kun taas Kymijoen Pyhtäänhaaran edustalla pitoisuudet kasvoivat vielä 2000-luvun 

loppupuolellakin (kuva 60). Kotkan lähiedustan pisteillä rehevyys lisääntyi 2000-luvulla 

selvästi ja suurimmalla osalla pisteistä klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla 

korkeampia tai samaa tasoa kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla keskimäärin 

(kuvat 61 ja 62). Kotkan edustan pisteistä ainoastaan pisteillä 152 ja 156, jotka sijaitsevat 

Hallan ja Tiutisen itäpuolella, klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella 

pienempiä kuin 2000-luvun alkupuolella. Kotkan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat 

selvästi korkeimpia Mussalon pohjoispuolella Majasaaren pisteellä 106, joka kuuluisi 

keskimääräisen klorofyllipitoisuuden perusteella käyttökelpoisuusluokkaan välttävä.  

 

Haminan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2000-luvun alkupuoliskolla ja 

lähes kaikilla pisteillä rehevyys oli 2000-luvun lopulla pienempää kuin 2000-luvun 

alkupuolella tai 1990-luvun loppupuolella (kuvat 63 ja 64). Ainoastaan lähinnä Haminan 

kaupunkia ja Vehkajokisuuta klorofyllipitoisuudet kasvoivat vielä 2000-luvun 

loppupuolellakin. Klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli Haminan alueella selvästi 

rehevintä lähellä Summan- (piste 205) ja Vehkajoen suita (piste 236). Myös nämä alueet 

olisivat keskimääräisen klorofyllipitoisuuden perusteella käyttökelpoisuusluokaltaan 

välttäviä.   

 

Tarkkailualueen uloimmilla pisteillä klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella 

korkeampia kuin 1990-luvulla tai 2000-luvun alkupuolella (kuva 65). Ainoastaan 

itäisimmällä pisteellä (Kyvy-4) keskimääräiset klorofyllipitoisuudet laskivat 1990-luvun 

loppupuolelta 2000-luvun loppupuolelle tultaessa. Uloimpien pisteiden klorofyllipitoisuudet 
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olivat 2000-luvun lopulla keskenään samaa tasoa. Suomen ympäristökeskuksen 

tutkimusten perusteella itäisen Suomenlahden ulkosaaristossa levämäärät vähenivät 

2000-luvun loppupuolella (Suomen ympäristökeskus 2010). Yhteistarkkailussa saatujen 

tulosten perusteella itäisen Suomenlahden levämäärien kehityssuunnissa näyttäisikin 

olevan jonkin verran alueellisia eroja. 

 

Yhteenvetona voidaan todeta, että klorofyllipitoisuuksien perusteella keskimääräinen 

rehevyys lisääntyi tarkkailualueella selvästi 2000-luvulla verrattuna 1990-lukuun. Kotkan 

edustalla ja sen länsipuolella rehevyys lisääntyi vielä 2000-luvun loppupuolellakin, kun 

taas Kotkan itäpuolella ja Haminan edustalla kasvu taittui ja klorofyllipitoisuudet pienenivät 

2000-luvun alkupuoleen verrattuna. Jokisuiden lähiedustoilla eli Kymijoen Pyhtäänhaaran, 

Korkeakosken haaran ja Huumanhaaran lähellä sekä aivan Vehkajoen suualueella vesi oli 

2000-luvun lopulla rehevämpää kuin 2000-luvun alkupuolella.  

 

Rehevyyden lisääntymiseen tarkkailualueella näyttäisivät vaikuttaneen jokien mukanaan 

tuomat ravinteet sekä rannikon kuormitus. Vuosien 2000-2009 aineiston perusteella 

ravinnepitoisuudet vaikuttivat voimakkaasti veden rehevyyteen ja klorofyllipitoisuudet 

olivatkin sitä suurempia mitä enemmän vedessä oli ravinteita (taulukko 4, kuva 66). 

Jokivesien ja rannikon vaikutusta alueen rehevyyteen kuvaa hyvin se, että kesäaikaiset 

ravinnepitoisuudet sekä veden sameus ja väri lisääntyivät pohjoista eli rannikkoa kohti. 

Kokonaisravinnepitoisuudet olivat sitä suurempia mitä sameampaa ja värikkäämpää vesi 

oli ja erityisesti veden kokonaistyppipitoisuudet sitä suurempia mitä makeampaa vesi oli. 

Veden näkösyvyydellä oli voimakas yhteys jokivesiin ja rehevyyteen (taulukot 3 ja 4). 

Näkösyvyyttä alensivat veden kasviplankton sekä ravinteikkaat ja rannikon läheiset 

sameat vedet. Lisäksi tarkkailualueen rehevöitymiskehitykseen vaikutti liukoisen typen 

pitoisuusnousu ulkomerialueilla (Raateoja 2008) sekä meriveden heikompi 

kerrostuneisuus 2000-luvulla, jolloin pohjanläheisen veden ravinteet pääsevät helpommin 

sekoittumaan päällysvesikerrokseen ja perustuottajien käyttöön.  
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Taulukko 4. Korrelaatiotaulukko vuosien 2000-2009 keskimääräisistä kesäajan tuloksista. 
Klorofyllipitoisuuden voimakkaimmat yhteydet (korrelaatiokerroin yli ±0.5) eri vedenlaatu ym. 
tekijöihin on merkitty taulukkoon vihreällä. Laskennassa olivat mukana a-klorofyllipitoisuus (Klor.a),  
itä-länsi suuntainen koordinaatti (x), etelä-pohjoissuuntainen koordinaatti (y), näkösyvyys 
(Näkösyv), kokonaistyppipitoisuus (Kok.N), kokonaisfosforipitoisuus (Kok.P), veden väri (Väri), 
veden sameus (Sameus) ja veden sähkönjohtavuus (Sähkönj), joka kuvaa veden suolaisuutta. 
Veden ravinnepitoisuuksilla on voimakas yhteys klorofyllipitoisuuksiin ja levämäärät ovat 
ravinteikkaammilla paikoilla suurimpia. Klorofyllipitoisuudet ja levämäärät myös lisääntyvät 
rannikkoa kohti. Levämäärät vähentävät osaltaan näkösyvyyttä.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialue on osa Itäistä Suomenlahtea, joka on Suomen 

merialueista rehevin (Pitkänen 2004, HELCOM 2009).  Myös yhteistarkkailussa saadut 

klorofyllipitoisuudet ilmentävät selvästi alueen rehevyyttä. Merentutkimuslaitosten 

tutkimusten mukaan Suomenlahden klorofyllitaso on nykyisin noin kaksinkertainen 1980-

luvun tasoon verrattuna, ja vaikka klorofyllipitoisuuksien nousu Suomenlahdella näyttäisi 

viime vuosina hieman taittuneen, on klorofyllitaso edelleen varsin korkea (Raateoja 2008). 

Rehevöityminen ja kasviplanktonmäärien kasvu ovat johtaneet siihen, että näkösyvyys on 

laskenut Suomen ulkomerialueilla sadassa vuodessa 8-10 metristä 4-6 metriin (Raateoja 

2008). Myös muilla itäisen Suomenlahden alueilla rehevöitymiskehitys on ollut saman 

suuntaista kuin Pyhtää-Kotka-Hamina merialueella, ja esimerkiksi Loviisan edustan 

merialueella kesäaikaiset klorofyllipitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa kuin Pyhtää-

Kotka-Hamina alueella (Mattila ja Anttila-Huhtinen 2009). Loviisan alueella kasviplanktonin 

perustuotannon määrä oli 2000-luvun alkuvuosina yli kaksinkertainen 1970-luvun 

alkupuoleen verrattuna (Ilus 2009). Vuonna 2009 kesäisten levämäärien raportoitiin 

vähentyneet aikaisempiin vuosiin nähden huomattavasti (Suomen ympäristökeskus 2009). 

Yleisesti tarkasteltuna rehevöityminen ja perustuotannon määrän lisääntyminen Itäisellä 

Suomenlahdella on ensisijaisesti seurausta Suomenlahden ravinnepitoisuuksien 

voimakkaasta kasvusta (Kauppila ja Bäck 2001, Pitkänen 2004, HELCOM 2009). 

Klorofylli
Klorofylli 1.0

x 0.2
y 0.6

Näkösyv. -0.8
Kok.N 0.8
Kok.P 0.7
Väri 0.7

Sameus 0.4
Sähköj -0.2
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Kuva 59. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Pyhtää-Kotka-Haminan merialueen 
tarkasteluryhmissä vuosina 1990-1999 ja 2000-2009. Klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla 
uloimmilla pisteillä noin 11 % ja muilla alueilla noin 20 % korkeampia kuin 1990-luvulla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 60. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Ahvenkoskenlahdella, Pyhtään Purolanlahdella sekä 
Pyhtään edustalla Äyspäänselällä vuosina 1990-1994, 1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 
keskimäärin. Ahvenkoskenlahdella klorofyllipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2000-luvun 
alkupuolella, kun taas Kymijoen Pyhtäänhaaran edustalla pitoisuudet kasvoivat vielä 2000-luvun 
loppupuolellakin.  
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Kuva 61. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Kotkan lähiedustan pisteillä vuosina 1990-1994, 
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimäärin. Kotkan lähiedustan pisteillä rehevyys lisääntyi 
2000-luvulla selvästi ja klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla korkeampia tai samaa tasoa 
kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla. Kotkan Hallan itäpuolisella pisteellä 152 pitoisuudet 
olivat kuitenkin 2000-luvun lopulla 2000-luvun alkupuolta pienempiä.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 62. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Kotkan edustan pisteillä vuosina 1990-1994, 1995-
1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimäärin. Myös Kotkan edustan pisteillä rehevyys lisääntyi 2000-
luvulla selvästi ja klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla korkeampia tai samaa tasoa kuin 
2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvulla. Kotkan Hallan ja Tiutisen itäpuolella pisteellä 156 
pitoisuudet olivat kuitenkin 2000-luvun lopulla 2000-luvun alkupuolta pienempiä.  
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Kuva 63. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Haminan lähiedustan pisteillä vuosina 1990-1994, 
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimäärin. Haminan lähiedustalla klorofyllipitoisuudet olivat 
2000-luvun loppupuolella pienempiä kuin 2000-luvun alkupuolella tai 1990-luvun loppupuolella. 
Ainoastaan lähinnä Vehkajokisuuta (piste 236) klorofyllipitoisuudet kasvoivat vielä 2000-luvun 
loppupuolellakin.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 64. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet Haminan edustan pisteillä vuosina 1990-1994, 
1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimäärin. Haminan edustalla klorofyllipitoisuudet olivat 
2000-luvun loppupuolella selvästi pienempiä kuin 2000-luvun alkupuolella. 
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Kuva 65. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet tarkkailualueen uloimmilla meripisteillä vuosina 
1990-1994, 1995-1999, 2000-2004 ja 2005-2009 keskimäärin. Uloimmilla pisteillä 
klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvun loppupuolella korkeampia kuin 1990-luvulla tai 2000-luvun 
alkupuolella lukuun ottamatta itäisintä pistettä (Kyvy-4), jossa pitoisuudet ovat laskeneet 2000-
luvulla. Klorofyllipitoisuuksien perusteella uloimmat pisteet olivat 2000-luvun loppupuolella 
rehevyydeltään samaa tasoa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuva 66. Keskimääräiset a-klorofyllipitoisuudet tarkkailualueen näyteasemilla vuosina 2000-2009. 
Klorofyllipitoisuuksien kehityssuunta vuosina 2005-09 verrattuna vuosien 2000-04 pitoisuuksiin on 
merkitty pisteiden viereen symbolein ↑=pitoisuudet lisääntyneet, ↓=pitoisuudet vähentyneet ja 
~=samaa tasoa. Korkeimmat klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla Kotkan ja Haminan 
lähiedustoilla sekä Ahvenkoskenlahdella.  
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9 MERIALUEEN POHJAELÄINTUTKIMUKSET 
 

9.1 AINEISTO 
 
Velvoitetarkkailututkimuksiin kuuluva laaja pohjaeläintutkimus Pyhtää-Kotka-Hamina 

merialueella on tehty vuosina 1981 (Haminan alue ei vielä mukana), 1984, 1987, 1992, 

1997, 2002 ja 2007. Näyteasemaverkosto laajeni ulkosaariston alueelle vuonna 1992. 

Viimeisimmässä eli vuoden 2007 laajassa pohjaeläintutkimuksessa oli 58 näyteasemaa 

(Anttila-Huhtinen 2010b). Lisäksi vuodesta 1993 lähtien ns. intensiiviasemilta on otettu 

näytteet joka vuosi. Intensiivilinjat ovat Kotkan (7 asemaa) ja Haminan edustalla (5 

asemaa).  Pohjaeläinnäytteet on pyritty ottamaan pehmeiltä liejupohjilta.   
 
Myös muita Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueella tehtyjä pohjaeläintutkimuksia käsitellään 

lyhyesti.    

 

 

9.2 VUODEN 2007 POHJAELÄINTUTKIMUS JA VERTAILUA AIKAISEMPIIN 

TUTKIMUKSIIN 

 

Pohjaeläintuloksia tarkasteltaessa täytyy huomioida tutkimusalueen muuttuminen sisälahti-

ulkosaaristo-gradientilla; syvyyden kasvaessa muuttuvat myös suolaisuus-, lämpötila-, 

rehevyys- ja happiolot, ja tämä luonnollisesti näkyy alueen pohjaeläimistössä. Pohjan 

hapeton tila näkyi tummana, haisevana sulfidiliejuna 25 näyteasemalla vuonna 2007 

(näyteasemia kaikkiaan 58). Hapettomista pohjista valtaosa oli ulompana olevia, yli 20 

metriä syviä näyteasemia. Tutkimusalueen pohjaeläinlajisto on jo luonnostaan köyhää, ja 

alueella dominoivat muutamat harvat valtalajit.  

 

Vuoden 2007 tutkimuksen mukaan matalalla rannikkoalueella pohjaeläimistö koostui lähes 

täysin makean veden surviaissääskistä ja harvasukasmadoista. Tämän vyöhykkeen 

selkeät valtalajit olivat rehevän pohjan harvasukasmato Potamothrix hammoniensis sekä 

Chironomus- ja Procladius –suvun surviaissääskentoukat. Matalilla lahtialueilla oli paikoin 

runsaasti myös Limnodrilus –harvasukasmatoa. Pohjaeläintiheydet ja biomassat saattoivat 

olla tällä matalalla rannikkoalueella hyvinkin suuria. Aivan Kymijoen lähivaikutuspiirissä, 

Ahvenkoskelahdella ja Langinkosken edustalla, lajisto oli monipuolisempaa ja 

mesotrofisempaa.  

 

Syvemmällä, yli 20 metrin syvyysvyöhykkeellä pohjaeläinyhteisö muuttui. Yksilötiheydet ja 

biomassat romahtivat, lajisto muuttui ja niukkeni entisestään. Tällä merialueella vallitsisi 

syvän veden alueilla luonnostaan valkokatka – kilkki –yhteisö, mutta näitä lajeja ei 

juurikaan syvillä näyteasemilla tavattu. Makrofaunaltaan täysin kuolleita näyteasemia oli 

vuonna 2007 7. Tämän lisäksi yhteensä 18 näyteasemalla pohjaeläimistö oli voimakkaasti 

köyhtynyt; näillä asemilla pohjaeläinten tiheydet ja biomassat olivat erittäin pieniä yhteisön 



   

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n julkaisu no 208/2011 73

koostuessa Nais elinguis – ja Paranais –harvasukasmadoista sekä Marenzelleria –

monisukasmadoista.  

 

Aikajänteellä 1997 – 2002 – 2007 tutkimusalueen pohjien tilassa ei ole tapahtunut 

tutkimusalueella suuria muutoksia. Syvimmät näyteasemat olivat kaikkina näinä vuosina 

kuolleita tai pohjaeläimistöltään hyvin niukkoja. Kun makrofaunaltaan kuolleita 

näyteasemia oli vuonna 2007 7 niin vuonna 1997 vastaava luku oli 11, joten sen 

perusteella pohjien tila oli jopa hieman kohentunut aikavälillä 1997-2007. Edellistä 

merkittävämpi muutos aikavälillä 1997-2007 koski Kymijoen ja rannikon oman 

kuormituksen lähialueita; näillä alueilla lajisto muuttui näinä vuosina vaateliaampaan 

suuntaan. Kun aikajännettä venytetään taaksepäin vuoteen 1992, niin pohjien tilassa 

voidaan todeta suuriakin muutoksia vertailtaessa nykyiseen tilanteeseen. Myös vuonna 

1992 pohjaeläimistö oli joillain uloimmilla näyteasemilla niukkaa, mutta useilla ulkoasemilla 

esiintyi jopa runsas valkokatka-yhteisö, ja ainoastaan yhdeltä näyteasemalta 

makropohjaeläimistö puuttui täysin. Myös lähempänä rannikkoa pohjaeläimistö oli monin 

paikoin nykyistä monipuolisempaa ja vaateliaampaa. Sensijaan ihan Kymijoen lähialueella 

ja rannikon teollisuuden lähikuormitusalueilla pohjien tila oli vuonna 1992 selkeästi 

huonompi kuin vuonna 2007 (kuva 67). 

 

 

Liejusimpukka (Macoma baltica) ja valkokatka (Monoporeia affinis) ovat tutkimusalueen 

varsinaisista murtovesilajeista ns. avainlajeja. Muutokset näiden kahden lajin 

esiintymisessä ajanjaksolla 1981-2007 ilmentävät hyvin pohjan tilassa tapahtuneita 

muutoksia. Liejusimpukan esiintyminen on ollut Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueella aina 

vähäistä johtuen ilmeisesti alueen alhaisesta suolapitoisuudesta. Sen 

pääesiintymisvyöhykettä ovat olleet matalammat pohjat aina 20 metrin syvyysvyöhykkeelle 

asti. Alueen liejusimpukkakanta taantui vähitellen 1980-luvulla, ja vuodesta 1997 

eteenpäin yksilömäärät ovat olleet hyvin vähäisiä kaikilla syvyysvyöhykkeillä (kuva 68). 

Taantuminen lienee yhteydessä pohjan tilan ja happiolosuhteiden yleiseen 

heikkenemiseen sekä suolapitoisuuden vähenemiseen. Valkokatka on esiintynyt 

tutkimusalueella puolestaan pääasiassa yli 20 metrin syvyydessä. Myös alueen 

valkokatkakanta heikkeni ja lähes täydellisesti romahti tutkimusvuosien 1992 ja 1997 

välillä. Vuoden 2007 tutkimuksessa lajia ei tavattu ainuttakaan yksilöä syvillä näyteasemilla 

(kuva 68).  
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Kuva 67. Vuonna 1992 pohjan tila oli pohjaeläimistön perusteella selvästi parempi ulkosaariston 
syvillä liejupohjilla ja myös monin paikoin lähempänä rannikkoa kuin vuonna 2007. Ainoastaan 
Kymijoen ja pistekuormittajien lähivaikutusalueella pohjien tila on parantunut vuodesta 1992 
vuoteen 2007.   
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Kuva 68. Liejusimpukan (Macoma baltica) ja valkokatkan (Monoporeia affinis) esiintyminen (yks/m2) 
eri syvyysvyöhykkeillä (keskiarvo + keskivirhe). Molemmat lajit ovat taantuneet ajanjaksolla 1981-
2007,   

 

 

Merentutkimuslaitoksen tutkimusten mukaan suuret muutokset Suomenlahden syvien 

alueiden pohjaeläimistössä ovat yhteydessä muutoksiin pohjan läheisen veden 

vaihtumisessa. Vuosina 1977-93 Itämerelle ei saapunut yhtään merkittävää 

suolavesipulssia. Tämän seurauksena Suomenlahden suolaisuuskerrostuneisuus heikkeni 

ja purkautui, mikä johti pohjan happiolojen paranemiseen ja pohjaeläinyhteisöjen 

voimistumiseen. Kerrostuneisuus muodostui uudestaan suuren suolavesipulssin jälkeen 

vuonna 1994, ja tämän seurauksena pohjaeläinyhteisöt taantuivat pahasti vuosiin 1996-
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1997 mennessä (Laine ym. 2007, Norkko & Jaale 2008). Kroonisesta happipulasta johtuen 

pohjaeläinyhteisöissä ei ole edelleenkään todettu mitään selvää elpymistä.  

 

Entisten avainlajien taantuessa Suomenlahdelle 1990-luvulla levinnyt tulokaslaji 

Marenzelleria –monisukasmato on lisääntynyt rajusti tutkimusalueella (kuva 69). Lajia 

tavattiin velvoitetarkkailututkimuksissa ensimmäisen kerran vuonna 1993. Aluksi 

yksilötiheydet pysyivät varsin pieninä, mutta selvä runsastuminen alkoi vuonna 2007. 

Vuoden 2009 intensiiviasematutkimuksessa lajia oli runsaimmillaan jo lähes 4000 matoa 

neliömetrillä. Tiheydet olivat suurimmat yli 30 metrin syvyydessä, jossa pohjaeläimistö oli 

aikaisempina vuosina ollut hyvin niukkaa tai puuttunut täysin. Myös muissa Suomenlahden 

rannikkoalueen tutkimuksissa on saatu vastaavia tuloksia (Räsänen 2009, Räsänen 2010). 

Marenzelleria –monisukasmato on tehokas leviämään, ja se pystyy elämään 

vähähappisissa ja hetkellisesti jopa hapettomissa oloissa.   

 

 

 
Kuva 69. Marenzelleria  -monisukasmadon esiintymis-% (niiden asemien prosenttiosuus, joilla lajia 
esiintyi) sekä keskimääräinen yksilömäärä näillä asemilla ajanjaksolla 1993-2009. Lajia tavattiin 
tutkimusalueella ensimmäisen kerran vuonna 1993. Yksilömäärät kasvoivat rajusti vuosina 2008 ja 
2009.  

 

 

9.3 MUUT POHJAELÄINTUTKIMUKSET  

 

Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueen yhteistarkkailun pohjaeläintutkimuksen näyteasemat 

sijaitsevat liejupohjilla ja tulokset kertovat alueen liejupohjien lajistosta ja 

pohjaeläinyhteisöistä. Muiden tutkimusten yhteydessä on otettu näytteitä myös 

erityyppisiltä pohjilta. Mussalon ja Hietasen satamalaajennusten yhteydessä tutkittiin 

vuonna 2006 rantavyöhykkeen pohjaeläimistöä (Anttila-Huhtinen 2006, Anttila-Huhtinen 

2007b). Rantalajiston todettiin olevan enimmäkseen makeanveden lajistoa; murtovesi- ja 

mariinista lajistoa edustivat lähinnä äyriäiset. Ranta-alueen pohjaeläimistössä merialueen 

huono tila ja rehevyys ei tullut näkyviin yhtä selvästi kuin syvemmillä, pehmeillä pohjilla, 
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joilla pohjaeläimistön esiintymistä rajoittaa ennen kaikkea pohjan huono happitilanne. 

Ranta-alueilla happitilanne on hyvä, ja rehevillä rannoilla kasvaa runsas kasvillisuus- sekä 

makro- ja rihmalevävyöhyke, joka tarjoaa pohjaeläimistölle monipuolisen elinympäristön ja 

runsaasti ravintoa.  

 

Suojasatamien luontoselvitysten yhteydessä tutkittiin vuonna 2008 sekä litoraali- että 

syvempien alueiden pohjaeläimistöä Enviikissä (Pyhtää), Klamilassa (Virolahti) ja 

Haapasaaren alueella (Häkkinen ym. 2009). Potkuhaavinäytteiden lisäksi 

rakkolevävyöhykkeeltä kerättiin näytteitä sukeltamalla. Tärkeimmät pohjaeläinryhmät 

näissä näytteissä olivat kotilot, äyriäiset ja surviaissääskentoukat. Kaikilla alueilla tutkittiin 

pohjaeläimistöä myös syvemmillä alueilla. Haapasaaren syvännealueen tutkimuksessa 

otettiin syvyysvyöhykkeeltä 20-30 metriä näytteitä myös pohjilta, joilla oli pohjanlaatuna 

savi ja hiekka tai liejun seassa oli myös hiekkaa ja hiesua. Tuloksissa tuli selvästi näkyviin 

se, miten em. pohjilla pohjaeläimistö on runsaampaa ja lajirikkaampaa kuin vastaavan 

syvyysvyöhykkeen selkeillä liejupohjilla.     

 

Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueen pohjaeläimistöä on tutkittu myös alueen 

kalankasvatuslaitosten velvoitetarkkailututkimuksissa (viimeisin Anttila-Huhtinen 2008). 

Lisäksi Suomen ympäristökeskus seuraa vuosittain Itämeren tilaa ja ottaa näytteitä myös 

Pyhtää-Kotka-Hamina –merialueelta. Viimeisimmät tiedotteet näistä tutkimuksista ovat 

elokuulta 2009 ja 2010 (Suomen ympäristökeskus 2009 ja 2010).    

 

 

9.4 VIERASLAJIEN ESIINTYMINEN 

 

Edellä esitellyn Marenzelleria-monisukasmadon lisäksi tutkimusalueella on tavattu myös 

muita vieraslajeja.  

 

Tiikerikatkan (Gammarus tigrinus) yksilöitä löytyi ensimmäisen kerran Suomesta 

Haminan satama-alueelta vuonna 2003 (Itämeriportaali 2008). Senjälkeen lajia havaittiin 

tutkimusalueella sekä Hietasen että erityisesti Mussalon satamalaajennusten 

litoraalitutkimuksissa kesällä 2006 (Anttila-Huhtinen 2007b, Anttila-Huhtinen 2006).  Myös 

suojasatamien eliökartoituksessa tiikerikatkaa esiintyi kaikkien suojasatama-alueiden 

ranta-alueilla (Häkkinen ym. 2009). Laji on kotiutunut alueelle ja on yleinen ranta-alueiden 

katkayhteisöissä.  

 

Itäisellä Suomnelahdella on tavattu myös uusia simpukkalajeja, vaeltajasimpukkaa 

(Dreissena polymorpha) (Valovirta & Porkka 1996) ja valekirjosimpukkaa (Mytilopsis 

leucophaeta) (Laine ym. 2006). Lajeista ei ole saatu havaintoja Pyhtää-Kotka-Hamina-

velvoitetarkkailun yhteydessä; nämä simpukkalajit vaativat kovan alustan, ja 

velvoitetarkkailussa näytteet otetaan pehmeiltä pohjilta. Kummastakin lajista on kuitenkin 

havaintoja alueen muiden tutkimusten yhteydessä. Mussalon sataman laajennukseen 

liittyvässä litoraalitutkimuksessa löydettiin valekirjosimpukan kuoret Vehkaluodon rannalta 
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(Anttila-Huhtinen 2006). Vaeltajasimpukkaa löydettiin suojasatamien sukellustutkimusten 

yhteydessä sekä Eenviikistä että Klamilasta. Vaeltajasimpukkaa saatiin myös 

koekalastusverkkojen noston yhteydessä Haminanlahdelta elokuussa 2010 (Kymijoen vesi 

ja ympäristö, suullinen tiedonanto 2010). Vaeltajasimpukka on tätä nykyä suhteellinen 

yleinen, mutta ei kovin runsas kovien pohjien laji Kotkasta itäänpäin (Laine Ari, suullinen 

tiedonanto 12.1.2011). Valekirjosimpukan pieniä yksilöitä löydetään harvakseltaan 

ulkosaaristosta (Laine Ari, suullinen tiedonanto 12.1.2011).  

 

Petovesikirpusta (Cercopagis pengoi) tehtiin ensimmäiset havainnot Suomenlahdella 

vuonna 1992. Pyhtää-Kotka-Hamina-merialueen pohjaeläintutkimuksissa lajia ei ole 

tavattu, mutta eläinplanktoniin kuuluva laji määritettiin jo vuonna 1995 Kotkan edustalla 

pidetyistä verkoista, jotka laji oli liannut (Anttila-Huhtinen 1995).  

 

Pyhtää-Kotka-Hamina  -merialueelta on määritetty myös uusia Paranais –matoja 

(Oligochaeta, Naididae). Paranais litoralis on yleisesti määritetty murtovesialueen 

harvasukasmato. Em. lajia yleisempi jo vuoden 2006 intensiiviasematutkimuksessa oli 

samaan sukuun kuuluva Paranais frici (Anttila-Huhtinen 2010), jota ei ole juurikaan 

määritetty Suomen rannikkoalueelta. Vuoden 2007 laajassa tutkimuksessa löydettiin myös 

uusi, vieras laji, josta on käytetty nimitystä Paranais sp (Anttila-Huhtinen 2010). Samaa 

lajia havaittiin myös suojasatamien eliökartoituksessa (Häkkinen ym. 2009). Toistaiseksi 

on selvittämättä, onko kyseessä uusi laji vai muunnos lajeista P. litoralis / frici. Jo 

aikaisemmissa tutkimuksissa on todettu, että Paranais –suvun geneettinen variaatio on 

erityisen suurta (Erseus Christer, kirjallinen tiedonanto 10.2.2009). 

 

Kymijoen edustan merialueelta on lisäksi löydetty Suomelle uutena lajina surviaissääskien 

heimoon kuuluva tulokaslaji Telmatogeton japonicus Tokunaga (Raunio ym. 2009). Laji 

on ensimmäisen kerran kuvattu Japanista, ja sen luontainen elinpiiri käsittää Tyynenmeren 

rannikkoalueet. Rahtialusten mukana laji on laajalti levinnyt myös Atlantille ja nyttemmin 

myös Itämerelle. Hawajin rannikolla mereisestä kantamuodosta tiedetään lajiutuneen 

useita makeanveden lajeja, joista osa on saaren virtavesissä nykyään harvinaisia ja 

uhanalaisia. Laji elää valtamerien rantavyöhykkeessä, kiinnittyen toukkakopan avulla mm. 

rantakiviin ja kallioon. Itämerellä lajia on tavattu myös mm. avomerellä tuulimyllyjen sekä 

rannikolla satamien rakenteista. Laji käyttää ravintonaan kivien ja kallion pinnoilla 

kasvavaa perifytonia. Brodin & Andersson (2008) ovat arvioineet, että laji on tuskin 

haitallinen vaikka se todennäköisesti tuleekin yleistymään Itämeren alueella. Laji näyttäisi 

selviytyvän hyvin Suomenlahden vähäsuolaisissa olosuhteissa, mutta lienee 

epätodennäköistä että se levittäytyisi Suomessa makeisiin vesiin. Esteenä ei liene 

niinkään sopeutuminen makeaan veteen, vaan soveltuvien ja lajille tyypillisten 

elinympäristöjen (vesiputoukset ja vuolaat kosket pärskevyöhykkeineen) puuttuminen 

rannikon joista.  
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9.5 CHIRONOMUS-TOUKKIEN EPÄMUODOSTUMAT 

 

Myös merialueella on tutkittu surviaissääsken toukkien suuosien epämuodostumien 

esiintymistä (kts edellä Kymijoen vastaavat tutkimukset luvussa 7.4). Aineistona käytettiin 

suojasatamien eliöstökartoituksen yhteydessä vuonna 2008 kerättyä Chironomus –

aineistoa täydennettynä lähellä sijaitsevien yhteistarkkailuasemien aineistolla vuodelta 

2007. Eenviikin (Pyhtää), Klamilan (Virolahti) ja Haapasaaren suojasatama-alueiden 

tulokset eivät poikenneet tilastollisesti merkitsevästi toisistaan. Eenviikissä 

epämuodostumien esiintymisfrekvenssi oli alueista alhaisin, ja se oli samaa tasoa kuin ns. 

luonnontilaisilta järvialueilta määritetty vertailutaso (epämuodostumien esiintymisfrekvenssi 

5%). Koko aineiston perusteella epämuodostumien esiintymisfrekvenssi oli 

tutkimusalueella 8 % (Häkkinen & Anttila-Huhtinen 2009).  

 

 

 

10 KALATALOUS 
 

10.1 AINEISTO 

 

Kymijoen alaosan ja sen edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu käynnistyi 

vuonna 1993. Ensimmäinen yhteistarkkailu perustui Itä-Suomen vesioikeuden (nykyisin 

Etelä-Suomen AVI) vuonna 1989 antamaan päätökseen no. 4/II/89. Ensimmäiset 10 vuotta 

tarkkailusta vastasi käytännössä KCL Keskuslaboratorio Oy, tarkkailun koordinointivastuun 

ollessa Kymijoen vesiensuojeluyhdistyksellä (nykyisin Kymijoen vesi ja ympäristö ry). 

Vuodesta 1999 alkaen tarkkailusta on kokonaisuudessaan vastannut Kymijoen vesi ja 

ympäristö ry. Voimassaoleva ohjelma perustuu vuonna 2007 laadittuun ja hyväksyttyyn 

esitykseen ja viimeisin vuosiyhteenveto on vuodelta 2009 (Raunio & Mäntynen 2010). 

 

Ennen yhteistarkkailua säännöllisesti toistuvaa kalataloudellista tarkkailua ei Kymijoella tai 

sen edustan merialueella ollut. Sen sijaan on tehty erillisiä jätevesien laskuvelvoitteisiin, 

voimalaitosten rakentamisvelvoitteisiin, satamien ja väylien rakentamiseen, 

merihiekanottoon ja kalankasvatuksen sijoittamiseen liittyviä selvityksiä tai tarkkailuja. 

 

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailun menetelmät, 

tutkimusalueet ja päämäärät ovat vuosien myötä muuttuneet, mikä vaikeuttaa 

pitkäaikaisyhteenvedon tekemistä. Tässä yhteenvedossa on keskitytty niihin tarkkailun 

osatutkimuksiin, jotka ovat osa nykyistä tarkkailuohjelmaa ja joista on myös pidemmän 

ajanjakson vertailukelpoista aineistoa. 
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10.2 KYMIJOEN SÄHKÖ- JA VERKKOKOEKALASTUKSET 

 

Kymijoen alaosan koskilla on tehty säännöllisesti sähkökoekalastuksia sen jälkeen, kun 

lohen ja taimenen luonnonlisääntymisen on todettu joessa jälleen onnistuvan. Riista- ja 

kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) on kerännyt lohikalojen poikasten tiheyksistä 

aikasarjaa vuodesta 1991 lähtien eri koskien vakiokoealoilla. Näiden tulosten perusteella 

lohen kesän vanhojen (ikä 0+) poikasten keskimääräiset yksilötiheydet olivat 1990-luvulla 

melko alhaiset (kuva 70). Vuosikymmenen vaihteessa yksilötiheydet kasvoivat, 

huippuvuosien ajoittuessa vuosiin 2005 ja 2009. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kuva 70. Lohen 0+ poikasten keskimääräiset yksilötiheydet Kymijoen alaosan koskilla 1991-09. 
Lähde: RKTL/Ari Saura. Poikastiheydet ovat nousseet 1990-luvun tasosta. 

 

Yhteistarkkailun puitteissa sähkökoekalastuksia on tehty vuodesta 2005 alkaen. 

Yhteistarkkailun tulosten perusteella lohen ja taimenen poikasten yksilötiheydet ovat olleet 

suurimmillaan vuosina 2009 ja 2010 (kuva 71). Lohen poikasia on tavattu viime vuosina 

erityisesti patojen alapuolisilla koealoilla Langinkoskella. Sen sijaan taimenen 

yksilötiheydet olivat suurimmillaan vuonna 2009 Pernoon koskien koealoilla. 

 

Kymijoen alaosan suvantoalueilla on yhteistarkkailuun liittyen tehty verkkokoekalastuksia 

vuodesta 2007 alkaen. Aiemminkin verkkokoekalastuksia on tehty, mutta niissä pyyntiaika 

oli vain kaksi tuntia, joten tulokset eivät ole vertailukelpoisia nykyiseen tarkkailuun nähden. 

Vuosien 2007 ja 2009 verkkokoekalastusten perusteella joen rehevyystason muutos 

heijastuu myös kalaston rakenteeseen. Kuormitettujen suvantoalueiden (Kuusankoski-

Inkeroinen) kalaston rakennetta on vertailtu Voikkaan ja Verlan vertailualueiden kalastoon 

yksikkösaaliiden (kpl ja g/verkkovuorokausi) avulla (kuva 72). Viitteellinen tila-arvio on 

tehty jakamalla vertailualueiden havaittu yksikkösaalis (keskiarvo) kuormitettujen 

koealueiden yksikkösaaliilla (ns. odotettu-havaittu suhdeluku). Yksikkösaaliiden perusteella 
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Kuva 71. Lohen, taimenen ja harjuksen poikasten keskimääräiset yksilötiheydet Kymijoen alaosan 
koskilla (Langinkoski, Pernoo, Ahvio ja Piirteenkoski) 2005-2010. Suurimmat lohen ja taimenen 
poikasten tiheydet havaittiin vuonna 2009. 

 

 

 

joen rehevyys kasvaa melko tasaisesti alavirtaan päin mentäessä. Kuusankosken ja 

Myllykosken välisellä jokijaksolla kalaston rakenteen ero oli tyypillisesti lievä tai 

kohtalainen. Inkeroisten tehtaan alapuolella kalasto poikkeaa kuitenkin melko paljon 

vertailualueiden kalastosta. Taustalla on erityisesti särkikalojen runsastuminen 

kuormitetuilla alueilla. 
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Kuva 72. Kymijoen alaosan viiden kuormitetun suvantoalueen viitteelliset tila-arviot vuosina 2007 ja 
2009 kalaston rakenteeseen perustuen (kpl ja g/verkkovrk). Kalaston rakenne poikkeaa joen 
alaosalla eniten vertailualueiden kalastosta. 

 

 

10.3 KYMIJOEN NAHKIAIS- JA SMOLTTITUTKIMUKSET 

 

Kymijokeen nousevien nahkiaisten määriä seurataan kalastajien saaliskirjanpidon avulla. 

Saaliskirjapidon tuloksia on kerätty vuodesta 2007 lähtien. Vuosien 2007-2009 tulosten 

perusteella nahkiaisen nousun ajoittumisessa on selviä vuosienvälisiä eroja (kuva 73). 

Myös yksikkösaaliit ovat vaihdelleet vuosien välillä huomattavasti. Yleensä suurimmat 

saaliit ajoittuvat sateisiin syksyihin, jolloin Kymijoessa virtaa paljon vettä, mikä puolestaan 

houkuttelee nahkiaisia nousemaan jokeen. Vuosi 2010, jolloin virtaamat olivat 

vähäsateisen kesän ja syksyn vuoksi pienet, olikin alustavien saalistietojen perusteella 

selvästi tarkkailujakson huonoin vuosi. 

 

Kymijoen lohen ja taimenen poikastuotantoarvio perustuu merkintä-

takaisinpyyntiaineistoon ja ns. Petersen-estimaattiin (Seber 1973). Merkittyjä kaloja 

tutkimuksessa edustavat Kymijoen alaosalle keväällä 2010 istutetut 2+ -ikäiset lohen ja 

taimenen smoltit. Istutettujen kalojen takaisinpyynti tapahtui ns. smolttiruuvilla kevään ja 

alkukesän 2010 aikana, Langinkosken niskalla, Koivukoskenhaarassa. Smolttiruuvia 

käytettiin myös vuosina 2008 ja 2009, mutta pyyntipaikkana oli tuolloin Pernoon Paha-

Pekka, joten aiempia tuloksia ei ole verrattu Langinkosken pyyntien tuloksiin. Istutettujen 

kalojen ohella ruuviin päätyy myös luonnonsmoltteja. Istutettujen kalojen 

takaisinpyyntiaineistosta voidaan laskea arvio smolttiruuvin ohittaneiden luonnonkalojen 

kokonaismäärälle. Osa istutetuista kaloista laskettiin joen itä- ja länsihaarojen yläpuolelle, 

jolloin itähaaraan päätynyt istukasmäärä arvioitiin Mikkolan ym. (2009) tutkimuksen 

mukaan; eli 40% itähaaraan ja 60% länsihaaraan. Summasta vähennettiin edelleen 
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Korkeakosken haaran kautta vaeltaneiden kalojen osuus; 60% Koivukosken haaraan ja 

40% Korkeakosken haaraan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 73. Kymijoen keskimääräisen nahkiaissaaliin (kpl/merta/vrk) vaihtelu vuosina 2007-2009 
(ajanjaksolla 15.8-31.11). Suurimmat saaliit saadaan yleensä loka-marraskuussa. 

 

Vuoden 2010 takaisinpyyntisaalis koostui 94:stä lohen ja 132 taimenen 2v. (tai yli) –

ikäluokkien poikasesta. Näistä luonnonlohia oli 9 kpl ja taimenia 12 kpl. Petersen-

estimaatin perusteella smolttiruuvin ohitti vuonna 2010 15 139 lohen (95%:n luottamusväli: 

0-35 515) ja 4760 taimenen (95%:n luottamusväli: 0-9745) smolttia. 

 

Näitä lukuja on kuitenkin korjattava huomioiden joen länsihaaraa ja Korkeakosken haaraa 

pitkin vaeltaneet luonnonpoikaset (em. jaon mukaan). Jotta korjaus voidaan tehdä, on 

ensin arvioitava, kuinka suuri osuus poikastuotantoaloista sijaitsee joen eri 

haarautumiskohtien ylä- ja alapuolilla. Apuna voidaan käyttää Rinteen ym. (2007, 2009) 

esittämiä koskialuekohtaisia poikastuotantoaloja. Rinne ym. (2007) arvioivat, että 

Koivukosken yläpuolella olisi n. 73 ha poikastuotantoalaa, ja patojen alapuolella 20 ha. 

Huomioiden kalojen vaelluskäyttäytyminen eri jokihaarojen välillä, voidaan arvioida 

smolttiruuvin yläpuolella olevan potentiaalista tuotantoalaa n. 34 ha. Tämän ohella 

tuotantoalaa on vielä länsihaaralla, Korkeakosken haaralla, Huumanhaaralla ja Langinkos- 

kella yhteensä n. 9,6 ha, jonka mahdollinen smolttituotanto ei päädy ruuvin saaliiseen. 

Koivu- ja Korkeakosken patojen alapuoliset alueet ovat myös todennäköisesti tuottoisimpia 

alueita, joten niiden osuutta on edelleen painotettava laskelmissa. Vuoden 2009 

sähkökoekalastuksien perusteella lohen 1+ ikäluokan poikasten (eli vuoden 2010 
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smolttien) tiheydet olivat Langinkosken koealoilla n. nelinkertaiset Pernoon ja Ahvion 

koskien koealoihin nähden (Raunio & Mäntynen 2010). Taimenen osalta merkittävää eroa 

poikastiheyksissä ei kuitenkaan ollut, joten erillistä painotusta patojen alapuolisille 

tuotantoalueille ei tehty. Edellä mainitut seikat huomioiden voidaan arvioida, että koko 

Kymijoen lohen smolttituotanto vuonna 2010 oli n. 26 000 kpl ja taimenen yhteensä noin 

12 800 kpl. 

 

 

10.4 MERIALUEEN VERKKOKOEKALASTUKSET 

 

Kymijoen edustan merialueen kalaston rakennetta tarkkaillaan joka toinen vuosi tehtävin 

verkkokoekalastuksin. Nykyisen tarkkailun mukaisia koekalastuksia on tehty vuosina 2008 

ja 2010. Kuormitettujen koealueiden (Haminanlahti, Summanlahti, Kotka ja Mussalo) 

yksikkösaaliita on verrattu Kuorsalon vertailualueen kalastoon yksikkösaaliiden (kpl ja 

g/verkkovuorokausi) avulla (kuva 74). Viitteellinen tila-arvio on tehty jakamalla 

vertailualueiden havaittu yksikkösaalis (keskiarvo) kuormitettujen koealueiden 

yksikkösaaliilla (ns. odotettu-havaittu suhdeluku). Tulosten perusteella merialueen 

koealojen kalastossa oli havaittavissa lieviä tai kohtalaisia eroja. 
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Kuva 74. Merialueen kuormitettujen koealueiden viitteelliset tila-arviot vuosina 2008 ja 2010 
perustuen kalaston rakenteeseen (kpl ja g/verkkovrk). Suurimmat yksikkösaaliit on saatu Kotkan ja 
Mussalon koealoilta. 

 

 

10.5 KALASTUSTIEDUSTELUT 

 

Kalastustiedusteluja on tehty ensimmäisen kerran jo 1960-luvun lopulla (Ahvenniemi & 

Pärnänen 1967). Kymijoella kalastaneita ruokakuntia todettiin tuolloin olleen n. 1000. 

Kalastaneiden saalis koostui pääosin hauesta, särjestä, lahnasta ja ahvenesta. Vuoden 
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1966 kokonaissaalis oli vain n. 10 000 kg. Joen vähäisen kalataloudellisen arvon myötä ja 

kalastuksen vähennyttyä kalastustiedusteluja ei tiettävästi tehty pitkään aikaan. Vuoden 

1967 tiedustelun jälkeen seuraava kalastustiedustelu ajoittuukin vasta vuoteen 1994, 

jolloin tiedustelu tehtiin ensimmäisen kerran yhteistarkkailun puitteissa (Paavilainen 1995). 

Kalastustiedustelun toteutus on vaihdellut vuosien aikana, mikä vaikeuttaa mm. 

vuosittaisten saaliiden vertailua ja kalakannoissa mahdollisesti tapahtuneiden muutosten 

arviointia. Erityisesti Kymijokea koskevat kalastustiedustelut ovat olleet mm. otantojen 

osalta varsin erilaisia. Osa tiedusteluista on suunnattu vain vapakalastajille, kun taas 

toisissa on pyritty selvittämään myös muilla pyyntivälineillä tapahtuvaa kalastusta ja 

saaliita. Merialueen tiedustelut ovat olleet menetelmiltään samankaltaisia, ja 

vertailukelpoisia tiedusteluja on vuosilta 2000-2009. Kymijoen kalastustiedustelujen 

huonosta vertailtavuudesta johtuen tässä yhteenvedossa keskitytään vain merialueen 

tiedustelujen tuloksiin. 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialueen kalastustiedustelut 2000-2009 on toteutettu 

väestörekisteriin perustuvina satunnaisotantoina. Tiedustelulomake on lähetetty 

tyypillisesti n. 2000-3000 taloudelle. Tulosten perusteella arvioidut vuosittaiset 

kokonaissaaliit ovat vaihdelleet huomattavasti (taulukko 5). Aluekohtaiset kokonaissaaliit 

ovat vaihdelleet välillä n. 150-300 t/a. Vaihtelu liittyy arvioituun kalastajien 

kokonaismäärään, jossa on niin ikään ollut samankaltaista vuosienvälistä vaihtelua 

(taulukko 6).  

 
Taulukko 5. Merialueen vapaa-ajan kalastajien arvioidut kokonaissaaliit (kg) vuosina 2000, 2003, 
2006 ja 2009. 

 

Vuosi Pyhtää Kotka Hamina 

2000 189 000 226 000 Ei tutkittu vuonna 2000 

2003 148 000 162 000 151 000 

2006 147 000 178 000 254 000 

2009 156 000 306 000 212 000 

  
Taulukko 6. Merialueen vapaa-ajan kalastajien arvioidut kokonaismäärät (ruokakuntaa) vuosina 
2000, 2003, 2006 ja 2009. 

 

Vuosi Pyhtää Kotka Hamina 

2000 2049 3072 Ei tutkittu vuonna 2000 

2003 1500 2984 2208 

2006 1062 2411 2429 

2009 2458 3417 2875 

 

Merialueen vapaa-ajan kalastajien saalislajistossa näyttäisi olevan ajanjaksolla 2000-2009 

alueellisia ja ajallisia eroja (taulukko 7). Ahven, hauki ja särki ovat yleensä olleet 

keskeisimpiä saalislajeja, mutta muiden lajien osuudet kokonaissaaliista ovat vaihdelleet. 

Pyhtään edustalla valtalajit olivat samoja vuosina 2000, 2003 ja 2006, mutta vuonna 2009 
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silakka nousi yleisimmäksi saalislajiksi ahvenen, hauen ja särjen ohi. Kotkan ja Haminan 

edustalla vuosi 2009 oli samalla tavoin silakkasaaliiden suhteen poikkeuksellinen. Tosin jo 

vuonna 2006 silakkaa saatiin melko hyvin näiltä alueilta. Lisäksi siika nousi vuonna 2009 

Kotkan alueella ensimmäistä kertaa tarkkailujaksolla yleisimpien saalislajien joukkoon. 

 
Taulukko 7. Merialueen vapaa-ajan kalastajien yleisimmät saalislajit vuosina 2000, -03, 06  ja-09. 
 

Vuosi Pyhtää Kotka Hamina 

2000 ahven 28% 

hauki 17% 

särki 13% 

ahven 30% 

silakka 19% 

särki 12%  

Ei tutkittu vuonna 2000 

2003 ahven 29% 

hauki 14% 

särki 11% 

ahven 25% 

kuha 17% 

lahna ja hauki 13% 

ahven 31% 

hauki 18% 

särki 16% 

2006 ahven 22% 

hauki 15% 

särki 11% 

ahven 30% 

silakka 17% 

hauki 14% 

ahven 21% 

hauki 18% 

silakka 18% 

2009 silakka 24% 

ahven 19% 

hauki 12% 

silakka 30% 

ahven 15% 

siika 12% 

silakka 31% 

ahven 18% 

särki 11% 

 

 

Kalastusta ovat haitanneet Pyhtää-Kotka-Hamina merialueella lähinnä erilaiset 

rehevyydestä aiheutuneet haitat. Tarkkailujaksolla 2000-2009 pyydysten likaantuminen ja 

levähaitat ovat nousseet jokaisessa tiedustelussa keskeisimmiksi kalastusta haittaaviksi 

tekijöiksi. Näiden ohella myös mm. kalaston rakenteen muuttuminen 

särkikalavaltaisemmaksi ja huonot saaliit ovat olleet kalastajien kannalta merkittäviä 

haittatekijöitä. Myöskään pyyntimuodoissa ei ole tapahtunut merkittäviä muutoksia, sillä 

verkkokalastus on merialueella yhä keskeisin pyyntimuoto. Tämän ohella vapakalastus 

ongella, pilkillä ja uistimella sekä katiskakalastus ovat olleet keskeisiä pyyntimuotoja 

merialueen vapaa-ajan kalastuksessa. 

 

 

10.6 KALOJEN KÄYTTÖKELPOISUUSTUTKIMUKSET 

 

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen käyttökelpoisuutta seurataan joka toinen 

vuosi tehtävin aistinvaraisin arvioin. Aistinvaraisia arvioita on tehty vuodesta 2000 alkaen, 

mutta Kymijoelta on käytettävissä myös vuoden 1994 tutkimustulokset. Sekä Kymijoen että 

merialueen tulokset osoittavat, että kalojen käyttökelpoisuudessa ei ole tapahtunut 

kuluneena vuosikymmenenä juurikaan ajallisia muutoksia (kuvat 75 ja 76). Sen sijaan 

vuonna 1994 Kymijoen kalojen käyttökelpoisuus oli huonompi kuin tällä hetkellä. Tuolloin 

osa tutkituista kaloista arvioitiin ihmisravinnoksi kelpaamattomiksi, mutta kuluneen 

vuosikymmenen aikana vastaavia tapauksia ei ole ollut. Myös alueelliset erot ovat olleet 
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melko vähäisiä. Yleisesti ottaen Kymijoen kalojen käyttökelpoisuus kuitenkin hieman 

heikkenee alavirtaan päin mentäessä. Merialueella sen sijaan minkään tutkitun alueen 

kalanäytteet eivät ole toistuvasti olleet laadultaan muita parempia. 
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Kuva 75. Kymijoen kalojen käyttökelpoisuus vuosina 2000-2008 sekä vertailuksi vuoden 1994 
tulokset. Kymijoen alaosan näytekalat on arvioitu viime vuosina pääasiassa hyviksi tai melko hyviksi 
ruokakaloiksi. 
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Kuva 76. Merialueen kalojen käyttökelpoisuus vuosina 2000-2008. Merialueen näytekalat on 

arvioitu viime vuosina pääasiassa hyviksi tai melko hyviksi ruokakaloiksi. 
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11 HAITALLISET AINEET  
 

11.1 HAITALLISET AINEET KALOISSA JA SIMPUKOISSA 

 

Kymijoella ja sen edustan merialueella on velvoitetarkkailujen yhteydessä tutkittu kaloista 

ja simpukoista orgaanisia klooriyhdisteitä, kloorihiilivetyjä ja raskasmetalleja vuosina 1994 

(Anttila-Huhtinen & Heitto 1998) ja 1998-99 (Anttila-Huhtinen 2001). Suomen 

ympäristökeskus on lisäksi tutkinut mittavasti Kymijoen orgaanisia ympäristömyrkkyjä ja 

raskasmetalleja (Suomen ympäristökeskus 1999). Velvoitetarkkailuissa on 2000-luvulla 

tutkittu lähinnä vain kalojen elohopeapitoisuuksia ja kertaalleen kalataloustarkkailussa on 

selvitetty kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuuksia. Vuosien 1998-99 tutkimusten mukaan 

Pyhäjärven vertailualueen hauissa oli keskimäärin yhtä paljon kloorifenoleja kuin 

Tammijärvellä ja Karhulan edustan merialueella. Pitoisuudet vastasivat normaalia 

taustatasoa. Myöskään Kymijoen simpukoiden kloorifenolipitoisuuksissa ei ollut alueellisia 

eroja. Vertailuasemalla Pilkanmaalla pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Korialla ja 

Tammijärvellä.  Simpukoiden pitoisuudet olivat normaalia taustatasoa. Tammijärven ja 

Kymijoen edustan merialueen haukien PCB-pitoisuudet olivat kaksin-kolminkertaisia 

Pyhäjärveen verrattuna. Särkien osalta Kymijoen molemmilla näyteasemilla PCB-pitoisuus 

oli alle määritysrajan tai juuri määritysrajan tasolla. Kalanäytteiden korkeimmat PCB-

pitoisuudet mitattiin Ahvenkoskenlahden särjistä. Kalojen PCB-pitoisuudet eivät oleellisesti 

poikenneet yleisestä taustatasosta.  Kaikkien tutkittujen simpukoiden PCB-pitoisuudet 

jäivät alle määritysrajan.  

 

Kymijoen ja sen edustan merialueen kalojen elohopeapitoisuuksia on tutkittu ensimmäisen 

kerran jo 1970-luvulla, kun metyylielohopeaan liittyvää ongelmaa alettiin laajemmin tutkia. 

Yhteistarkkailun osana petokalojen elohopeatutkimukset ovat olleet vuodesta 1999 lähtien, 

mutta näytealueet ja tutkittujen kalojen määrät ovat vaihdelleet. Pisimmät ja yhtenäisimmät 

aikasarjat löytyvät Kymijoelta Voikkaan, Kuusankoski-Myllykosken, Hurukselan ja 

Tammijärven alueilta. Merialueen aineistot ovat vielä hajanaisemmat, ja parhaimmat 

aineistot ovat Ahvenkosken ja Keisarinsataman alueilta. Kymijoen kalojen 

elohopeapitoisuudet näyttäisivät laskeneen viimeisen kymmenen vuoden aikana (kuva 77). 

Poikkeuksen muodostaa Hurukselan alue, jossa elohopeapitoisuudet ovat säilyneet 

kutakuinkin samalla tasolla tai laskeneet vain vähän. Kotkan ja Pyhtään edustan 

merialueen kalojen pitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Kymijoen alaosalla (kuva 78). Sen 

sijaan alueella Klamila-Haminanlahti-Summanlahti kalojen elohopepitoisuudet ovat olleet 

keskimäärin n. kolme kertaa pienempiä kuin Kotkan ja Pyhtään edustan merialueen 

kaloissa. Rannikolla on myös havaittavissa alueellisia eroja pitoisuuksien pitkän aikavälin 

muutoksissa. Erityisesti joen länsihaaran edustalla pitoisuudet ovat laskeneet selvästi, 

mutta itähaaran edustalla muutosta ei ole juuri tapahtunut tai se on ollut vähäinen. 

Käyttökelpoisuuden raja-arvo 1 mg/kg (pitoisuuksien keskiarvona määriteltynä) ei ylity 

enää yhdelläkään alueella Kymijoella eikä merialueella.  
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Petokalojen elohopeapitoisuudet kasvavat kuitenkin nopeasti kalan iän ja koon myötä. 

Voikkaan alueella pitoisuuksien keskiarvoon sidottu käyttökelpoisuuden raja-arvo ylittyy 

kun kalan koko on n. 8,7 kg, Kuusankoski-Myllykoski alueella 7,8 kg, Hurukselan alueella 

2,3 kg ja Tammijärvellä 1,8 kg. Ahvenkoskenlahdella vastaava kalan paino on vain 1,6 kg. 

Näin ollen Kymijoen alaosalla, erityisesti Hurukselan alapuolisella jokijaksolla, sekä joen 

länsihaaran edustan merialueella yli 2 kg:n painoisia haukia ei tulisi käyttää ravintona. 

Tässä esitetyt arviot perustuvat aikasarjoihin 1999-2010, joten arvioihin muodostuu 

virhettä pitoisuuksien laskevan trendin vuoksi. Näin ollen kalojen kokoon perustuva 

syöntisuositus on hieman liian konservatiivinen. Toisaalta riskien välttämiseksi on parempi 

noudattaa tiukempia kuin liian väljiä suosituksia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Kuva 77. Kymijoen neljän alueen petokalojen (hauki) keskimääräiset elohopeapitoisuudet vuosina 
1999-2010. Kalojen elohopeapitoisuudet ovat laskeneet tarkkailujaksolla 1999-2010. 
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Kuva 78. Merialueen (Ahvenkoski ja Keisarinsatama) petokalojen (hauki) keskimääräiset 
elohopeapitoisuudet vuosina 1999-2010. 

 

Vuonna 2009 tutkittiin kalataloustarkkailussa dioksiini- ja furaanipitoisuuksia Kymijoen 

hauista ja ahvenista ja merialueella lisäksi myös lahnoista. Tulosten perusteella kalojen 

dioksiini- ja furaanipitoisuudet kohosivat selvästi Kymintehtaan alapuolella, mutta 

pitoisuudet eivät ylittäneet käyttökelpoisuuden raja-arvoa (kuva 79). Merialueen kalojen 

pitoisuudet sijoittuivat Voikkaan ja Kymintehdas-Keltti  –havaintojen välimaastoon. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Kuva 79. Kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuus toksisuusekvivalentteina (pg WHO-TEQ/g) Kymijoella 
(Voikkaa ja Kuusankoski-Keltti) ja merialueella (Kyminsuu) vuoden 2009 tutkimusten mukaan. 
Dioksiini- ja furaanipitoisuudet kohosivat selvästi Kymintehtaan alapuolella. 
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11.2 HAITALLISET AINEET MERIALUEEN SEDIMENTEISSÄ 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialueen sedimenteistä on yhteistarkkailuun liittyen tehty 

haitallisten aineiden tutkimuksia vuosina 1994, 2000, 2003 ja 2009 (Anttila-Huhtinen & 

Heitto 1998, Pallonen 2001 ja 2004, Mattila 2011). Vuosina 1994-2003 tutkittiin lähinnä 

pintasedimenttien metalli- ja ravinnepitoisuuksia. Vuonna 2009 tutkittiin metalleja, 

orgaanisia tinayhdisteitä ja PAH –yhdisteitä (Mattila ja Raunio 2010, Mattila 2011).  

 

Vuonna 2009 pintasedimenttien elohopea- (Hg), kadmium- (Cd), lyijy- (Pb) ja 

sinkkipitoisuudet (Zn) olivat hieman pienempiä tai samaa tasoa kuin edellisellä 

tutkimuskerralla vuonna 2003 (Pallonen 2004, Mattila 2011). Vuonna 2009 

pintasedimenttien Hg -pitoisuudet vaihtelivat välillä alle 0,1-0,48 mg/kg ka, Cd –pitoisuudet 

alle 0,5-2,1 mg/kg ka, Pb –pitoisuudet 11-55 mg/kg ka ja Zn –pitoisuudet 77-240 mg/kg ka. 

Ruoppaus- ja läjityskelpoisuuden raja-arvoihin verrattuna erityisesti elohopea- ja 

kadmiumpitoisuudet (normalisoidut arvot) ylittivät tason 1 (taso 1 = mahdollisesti 

pilaantuneet ruoppausmassat) raja-arvopitoisuudet useilla pisteillä, mikä johtuu sekä 

tiukoista raja-arvoista että näiden metallien korkeista pitoisuuksista tarkkailualueella ja 

yleensäkin itäisellä Suomenlahdella (Leivuori 1998, Leivuori ja Vallius 1999, Pallonen 

2004, HELCOM 2010). Itämeren sedimenttien raskasmetallipitoisuudet ja erityisesti itäisen 

Suomenlahden Hg- ja Cd-pitoisuudet ovat korkeita, mihin ovat myötävaikuttaneet mm. 

teollisuuden päästöt (HELCOM 2010). Pääsääntöisesti sedimenttien metallipitoisuudet 

alenevat siirryttäessä Suomenlahdella idästä länteen (Leivuori 1998). Kadmium, lyijy ja 

elohopea ovat ympäristölle erityisen haitallisia metalleja, ja tästä johtuen niiden 

pitoisuuksien seuranta on tärkeää (HELCOM 2010). Sinkki on tarpeellinen metalli 

biologisissa prosesseissa, mutta suurina pitoisuuksina myös sillä voi olla myrkyllisiä 

vaikutuksia eliöihin.   

 

Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuuksia tutkittiin tarkkailualueella laajemmin vuonna 2009. 

Pintasedimenttien tributyylitinapitoisuudet (TBT) vaihtelivat välillä 13-113 µg/kg(ka). TBT:n 

hajoamistuotteita ovat monobutyylitina (MBT) ja dibutyylitina (DPT), joista MBT:n 

pitoisuudet vaihtelivat välillä 5-20 µg/kg(ka) ja DPT:n pitoisuudet välillä 2-29 µg/kg(ka). 

Muiden orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet olivat alle tai vain hieman yli 

havaitsemisrajan. Trifenyylitinaa (TPT) löydettiin lähinnä Kotkan ja Haminan edustoilta, 

missä määritysrajan ylittävät pitoisuudet vaihtelivat välillä 1-16 µg/kg(ka). Orgaanisista 

tinayhdisteistä vain TBT:lle on määritelty sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeessa raja-

arvot (Ympäristöministeriö 2004). Normalisoidut TBT -pitoisuudet ylittivät käytännössä 

tason 1 raja-arvopitoisuudet (taso 1 = mahdollisesti pilaantuneet ruoppausmassat) lähes 

kaikilla tutkituilla paikoilla, mikä johtuu sekä erittäin tiukasta raja-arvosta että merialueen 

korkeista pitoisuuksista. Tutkittujen sedimenttien pitoisuudet olivat kuitenkin selvästi 

pienempiä kuin tason 2 raja-arvopitoisuudet (taso 2 = pilaantuneet ruoppausmassat). 

Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet vaihtelivat tarkkailualueella lähinnä sedimentin 

laadusta johtuen ja pitoisuudet olivat korkeimpia paljon orgaanista ainesta sisältävissä 

sedimenteissä. Korkeimmat yksittäiset pitoisuudet määritettiin Kotkan edustan 
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sedimenteistä, mutta yleistasoltaan TBT- pitoisuudet olivat Kotkan ja Haminan edustoilla 

samaa suuruusluokkaa. Sedimenttien TBT- pitoisuuksien on havaittu olevan korkeita 

satamien lähistöillä, mutta korkeita pitoisuuksia on löydetty myös Itämeren syvänteistä 

(HELCOM 2010). Orgaanisista tinayhdisteistä TBT ja TPT on luokiteltu meriympäristössä 

erittäin haitallisiksi aineiksi (HELCOM 2010). Itämeren TBT on pääasiassa peräisin 

veneiden ja laivojen pohjamaaleista. Muita orgaanisia tinayhdisteitä on käytetty varsin 

laajasti teollisuudessa (HELCOM 2010). TBT ja TPT kertyvät sedimentteihin, missä ne 

voivat säilyä vuosikausia altistaen erityisesti pohjaeläimistöä näiden aineiden haitallisille 

vaikutuksille (HELCOM 2010).  

 

Polyaromaattiset hiilivedyt eli PAH -yhdisteet ovat ympäristössä laajalle levinneitä 

yhdisteitä, jotka ovat peräisin pääasiassa fossiilisten polttoaineiden käytöstä sekä muista 

teollisuuden ja energiantuotannon polttoprosesseista. Luonnossa PAH-yhdisteitä 

muodostuu metsäpaloissa ja tulivuorenpurkauksissa. Monet PAH -yhdisteet aiheuttavat 

syöpää. Tarkkailualueen pintasedimenteissä PAH -yhdisteiden pitoisuudet vaihtelivat 

vuonna 2009 välillä 0,24-1,10 mg/kg(ka). Muutamilla paikoilla PAH -yhdisteistä vain 

naftaleenin ja antraseenin pitoisuudet ylittivät normalisoituina niukasti ruoppausmassojen 

tason 1 raja-arvopitoisuuden.  
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12 TARKKAILUN KEHITTÄMINEN 
 

Tulevina vuosina yhteistarkkailujen kehittämisessä tulee huomioida alueen muuttunut 

kuormitustilanne sekä toisaalta ympäristölupien kiristyneet vaatimukset. 

Yhdyskuntajätevesien kuormitus on viime vuosina keskittynyt alueella voimakkaasti 

siirtoviemäreiden valmistuttua. Toisaalta tehtaiden lopettamisen myötä pistekuormitus on 

tietyillä alueilla vähentynyt. Tarkkailupisteiden määrää ja sijaintia pitääkin tarkastella 

seuraavassa tarkkailuohjelmapäivityksessä tarkoin. 

 

Vesistötarkkailuissa uusia mahdollisuuksia perinteisten tarkkailujen rinnalle luovat 

kehittyneet kenttämittauslaitteet, joiden avulla pistekuormituksen välittömien 

vaikutusalueiden määrittäminen on nykyisin mahdollista erilaisissa tilanteissa. 

Kenttämittauslaitteet mahdollistavat myös poikkeustilanteiden vaikutusaluekartoitukset.  

 

Kymijoen pohjaeläintarkkailuissa liejupohjien lisäksi tulisi tarkastella myös ranta- ja 

koskialueiden pohjaeläimistön tilaa, jolloin saataisiin monipuolisempaa tietoa kuormituksen 

vaikutuksista sekä Kymijoen ekologisesta tilasta. Merialueen pohjaeläintarkkailuissa tulisi 

kiinnittää paremmin huomiota eri syvyysvyöhykkeiden ja pohjatyyppien lajistoon, jolloin 

kuormituksen muutokset ja niiden vaikutukset pohjan tilaan saataisiin paremmin esille.  

  

Kymijoen kalataloustarkkailun yhtenä tulevaisuuden haasteena on tuottaa lohen ja 

taimenen ohella tietoa myös siian vuosittaisesta poikastuotannosta. Ns. smolttiruuvilla 

tehtävää lohen ja taimenen vaelluspoikasten pyyntiä ja kannanarviointia tulee edelleen 

kehittää tulevina vuosina. Saaliiksi on toistaiseksi saatu liian pieni osuus smolteista, jotta 

kalakanta-arvioita voitaisiin pitää luotettavina. 

 

Velvoitetarkkailuihin tulisi saada lisää toimivia menetelmiä haitallisten aineiden vaikutusten 

seurantaan. Esimerkiksi Kymijoella ja merialueella käytetty biologinen menetelmä 

(surviaissääskien epämuodostumat) on osoittautunut yhdeksi toimivaksi menetelmäksi. 

Haitallisten aineiden tarkkailuissa tulee ottaa huomioon uusien menetelmien kehittyminen, 

uudet ohjeistukset (Suomen ympäristökeskus 2010b) sekä ympäristölupien vaatimukset. 

 

Tulevissa tarkkailuissa pitää turvata tärkeimpien aikasarjojen jatkuvuus, koska vain 

pitkäaikaisella ja yhdenmukaisella tarkkailulla on mahdollista arvioida vesialueiden tilassa 

tapahtuneita muutoksia luotettavasti pidemmällä aikavälillä.  
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13 YHTEENVETO  
 

KYMIJOKI 

 

Kymijoki on ollut jo pitkään vedenlaadultaan hyvää. Veden laatu parani erityisesti 1980- ja 

1990-luvuilla, kun taas 2000-luvulla vedenlaadussa ei ole tapahtunut mitään merkittäviä 

muutoksia. Jätevesikuormituksen vaikutukset ovat näkyneet selvimmin lähinnä veden 

sähkönjohtavuusarvojen ja ammoniumtyppipitoisuuksien kohoamisena kuormituksen 

alapuolisilla pisteillä. Kymijoen jätevesikuormitus väheni voimakkaasti 1980- ja 1990-

luvuilla typpikuormitusta lukuunottamatta. Pistekuormituksessa ei tapahtunut suuria 

muutoksia vuosina 2000-2009. Kymijoen mereen kuljettamissa ainevirtaamissa on ollut 

lievästi laskeva suunta erityisesti fosforin osalta ajanjaksolla 1986-2009 poikkeuksena vain 

hyvin runsasvetinen vuosi 2008. 

 

Alueelliset erot Kymijoen tilassa näkyvät selvästi biologisten tarkkailujen tuloksissa. 

Piilevätutkimusten perusteella (IPS-indeksi) suurin osa Kymijoen näytepisteistä sijoittui 

hyvään tai tyydyttävään laatuluokkaan. Vuosina 2007 ja 2009 vedenlaatu oli 

piilevätutkimusten perusteella heikointa Mäkikylän ja Myllykosken alapuolella. 

Pohjaeläintutkimusten perusteella Kymijoen pohjien tila on parantunut kuormituksen 

vähenemisen myötä. Vielä 1980-luvulla pohjaeläintiheydet ja biomassat olivat joillain 

asemilla hyvin suuria kun taas joiltain alueilta pohjaeläimistö puuttui lähes täysin. 

Pohjaeläintiheydet ja –biomassat ovat 2000-luvulla tasaantuneet ja näyteasemien välinen 

vaihtelu on vähentynyt. Lajisto on monipuolistunut, ja viimeisimmässä tutkimuksessa 

pehmeiden pohjien surviaissääskilajisto ilmensi kaikilla näyteasemilla jo lievästi karua 

pohjaa. Surviaissääskien kotelonahkatutkimusten mukaan rehevyys kasvaa melko 

tasaisesti Voikkaan ja Karhulan välisellä jokiosuudella. Viime vuosien 

pohjaeläintutkimuksissa on saatu lisäksi uutta tietoa Kymijoen uhanalaisista ja 

suojeltavista lajeista. Näistä merkittävin lienee vuollejokisimpukka, jota esiintyy erityisesti 

Ahvenkosken ja Langinkosken alueilla. 

 

Kymijoen rehevöityminen näkyy selvästi, kun tarkastellaan Kymijoen järvialtaiden tilaa 

Heinolasta Kymijoen alaosaa kohti. Heinolan Konnivesi voidaan 2000-luvun vedenlaatu- 

tulosten perusteella luokitella karuksi, Jaalan Pyhäjärvi lievästi reheväksi ja Kymijoen 

alaosan Tammijärvi reheväksi. Rehevyyden lisääntyessä esimerkiksi näkösyvyys laskee 

karun Konniveden yli 4 metristä rehevän Tammijärven alle puoleentoista metriin. Kymijoen 

järvialtaiden rehevöityminen alajuoksua kohti näkyy selvästi myös pohjaeläimistössä. 

Konnivedellä ja vielä Jaalan Pyhäjärvellä pohja oli surviaissääskilajiston mukaan lievästi 

karua, mutta Tammijärvellä jo selvästi rehevää. 

 

Kymijoen kalastoa ja kalastusta on tutkittu monipuolisesti 2000-luvulla. Kymijoen alaosan 

koskilla taimenen ja lohien poikastiheydet ovat kasvaneet ajanjaksolla 1991-2010. Viime 

vuosina on havaittu paikoin melko korkeitakin poikastiheyksiä (lähemmäs 100 kpl/aari). 

Tutkimusten perusteella Kymijoelta vaelsi vuonna 2010 merelle n. 26 000 lohen ja n. 13 
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000 taimenen poikasta eli smolttia. Joen rehevyystason muutos alaosaa kohden heijastuu 

selvästi suvantojen kalastoon. Erityisesti särkikalat ovat runsaampia kuormitetuilla 

suvantoalueilla. Kalojen käyttökelpoisuus on parantunut viime vuosikymmenten aikana, 

eikä merkittäviä alueellisia eroja ole enää havaittavissa, vaikka Kymijoen kalojen 

käyttökelpoisuus hieman heikkeneekin joen alaosia kohti. 

 

Kymijoen haitallisten aineiden vaikutuksia on velvoitetarkkailuissa tutkittu lähinnä 

pohjaeläin- ja kalatutkimuksin. Kymijoen pohjasedimenttien pilaantuneisuus haitallisilla 

aineilla näkyy esimerkiksi surviaissääsken toukissa hampaiden epämuodostumina. 

Vuosien 2008 ja 2010 aineistojen perusteella epämuodostumien esiintyminen oli 

merkittävästi luontaista taustatasoa yleisempää joen suvantoalueilla välillä Voikkaa – 

Inkeroisten Koskenalusjärvi sekä Tammijärvessä. Kymijoen petokalojen 

elohopeapitoisuudet ovat pitkällä aikavälillä laskeneet. Kalojen käyttökelpoisuuden raja-

arvo 1 mg/kg (pitoisuuksien keskiarvona määriteltynä) ei ylity enää yhdelläkään tutkitulla 

alueella. Joen alaosalla, erityisesti Hurukselan alapuolisella jokijaksolla yli 2 kg:n painoisia 

haukia ei kuitenkaan tulisi käyttää ravintona, koska pitoisuudet kasvavat nopeasti kalan 

koon myötä. Orgaanisten myrkkyjen osalta kalojen dioksiini- ja furaanipitoisuudet olivat 

korkeimpia Kymintehtaan alapuolella, mutta pitoisuudet eivät kuitenkaan ylittäneet 

käyttökelpoisuuden raja-arvoja. 

 

 

MERIALUE 

 

Suurin kuormitus Pyhtää-Kotka-Hamina merialueelle tulee Kymijoesta. Vuosien väliset erot 

Kymijoen mereen tuomassa kuormituksessa ovat suuria vesimäärien vaihtelusta johtuen, 

mutta viimeisen 10 vuoden aikana kuormituksessa ei ole tapahtunut selviä muutoksia. 

Merialueelle tulee kuormitusta myös Pyhtään Siltakylänjoesta sekä Haminan edustalle 

Summanjoesta ja Vehkajoesta. Lisäksi merialueelle kohdistuu pistekuormitusta Kotkan ja 

Haminan alueen teollisuudesta, yhdyskuntien jätevedenpuhdistamoilta ja Pyhtään edustan 

kalankasvatuksesta. Kotkan edustalla pistekuormitus pieneni 1990-luvulla, mutta 2000-

luvulla kuormitus pysyi samalla tasolla lukuun ottamatta vuotta 2009, jolloin kuormitus oli 

tehtaiden seisokeista johtuen selvästi vähäisempää kuin muuten 2000-luvulla. Haminan 

alueella pistekuormitus väheni huomattavasti alkuvuodesta 2008, jolloin alueen suurin 

kuormittaja Stora Enson Summan tehdas lopetti toimintansa. Vuonna 2009 Haminan 

alueen ainut pistekuormittaja olikin Nuutniemen jätevedenpuhdistamo. Pyhtään edustalla 

kalankasvatuksen aiheuttama kuormitus on vähentynyt myös huomattavasti viimeisen 

vuosikymmenen aikana. Kalankasvatus ja siitä aiheutunut kuormitus oli Pyhtään edustalla 

suurimmillaan 1990-luvulla, mutta viime vuosina kalankasvatuksen fosforikuormitus on 

ollut vain 10-20 % huippuvuosien tasosta. 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialueella vedenlaatua heikensivät 2000-luvulla 

typpipitoisuuksien kasvu sekä rannikon lähistöllä veden lievä sameneminen ja värin 

lisääntyminen. Toisaalta päällysveden kokonaisfosforipitoisuuksien lasku osaltaan paransi 
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vedenlaatua. Merialue oli 2000–luvulla selvästi rehevämpää kuin 1990-luvulla, vaikka 

pistekuormitus onkin tarkkailualueella merkittävästi laskenut. Rannikon lähellä rehevyyttä 

kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 2000-luvulla keskimäärin noin 20 % korkeampia kuin 

1990-luvulla. Ulkomerellä klorofyllipitoisuudet olivat vastaavasti noin 11 % korkeampia kuin 

aikaisemmin. Rehevöityminen näkyi selvimmin rannikon ja jokisuiden lähistöillä. Kotkan 

edustalla ja sen länsipuolella rehevyys näytti lisääntyneen vielä 2000-luvun 

loppupuolellakin, kun taas Kotkan itäpuolella ja Haminan edustalla kasvu taittui ja 

klorofyllipitoisuudet pienenivät 2000-luvun alkupuoleen verrattuna. Yleisesti tarkasteltuna 

myös jokisuiden lähiedustoilla vesi oli 2000-luvun lopulla rehevämpää kuin 2000-luvun 

alkupuolella. Rehevyyden lisääntymiseen tarkkailualueella näyttäisivät vaikuttaneen jokien 

mukanaan tuomat ravinteet sekä rannikon kuormitus. Pyhtää-Kotka-Hamina merialue on 

osa Itäistä Suomenlahtea, joka on Suomen merialueista rehevin. 

 

Merialueen rehevyys näkyy hyvin myös pohjaeläimistössä. Matalalla rannikkoalueella 

pohjaeläintiheydet ja biomassat ovat suuria ja pohjaeläinyhteisössä vallitsevat muutamat 

harvat, rehevälle pohjalle tyypilliset makeanveden lajit. Yli 20 metrin syvyysvyöhykkeellä 

pohjaeläinten yksilömäärät ja biomassat romahtavat ja paikoin pohjaeläimistö puuttuu 

täysin. Viimeisen 10 vuoden aikana lajisto on kuitenkin muuttunut kuormitetuilla alueilla 

parempaan suuntaan. Sen sijaan syvien merialueiden tila ei ole kohentunut aikajänteellä 

1997 – 2002 – 2007, eikä puhtaita alueita suosivaa valkokatkaa ole juurikaan havaittu tällä 

alueella vuoden 1992 jälkeen. Merialueelle levinnyt tulokaslaji, Marenzelleria – 

monisukasmato on sitä vastoin lisääntynyt syvemmillä alueilla rajusti viimeisten vuosien 

aikana. Tämä laji pystyy elämään vähähappisissa ja jopa hapettomissa oloissa, mikä 

selittää lajin runsastumista. 

 

Merialueen koekalastusten perusteella suurimmat yksikkösaaliit on saatu Kotkan ja 

Mussalon koealueilta. Sen sijaan särkikalojen suhteellisen osuus saaliissa on suurin 

Haminan- ja Summanlahdella. Kalastustiedustelujen perusteella alueella Pyhtää-Kotka-

Hamina kalastaa vuosittain n. 6000-8500 kotitaloutta. Vapaa-ajan kalastajien saalissa 

yleisimpiä lajeja ovat olleet ahven, särki ja hauki. Tosin vuonna 2009 etenkin silakan, 

mutta myös siian saalisosuudet nousivat selvästi aiemmista vuosista. Vapaa-ajan 

kalastajien yhteenlasketut vuosisaaliit ovat arvioiden perusteella olleet n. 460-670 tonnia. 

 

Pyhtää-Kotka-Hamina merialueella on tutkittu myös sekä haitallisia aineita että niiden 

vaikutuksia pohjaeläimiin ja kalastoon. Merialueella esiintyi huomattavasti vähemmän 

epämuodostumia surviaissääskentoukkien suuosissa kuin Kymijoen kuormitetuimmilla 

pohja-alueilla. Merialueella kalojen elohopeapitoisuudet ovat samalla tasolla kuin Kymijoen 

alaosalla. Haminan edustalla kalojen elohopeapitoisuudet ovat viime vuosina olleet 

keskimäärin n. kolme kertaa pienempiä kuin Kotkan ja Pyhtään edustalla. Kalojen dioksiini- 

ja furaanipitoisuudet eivät ylittäneet käyttökelpoisuuden raja-arvoja. Pintasedimentteissä 

raskasmetallipitoisuudet olivat 2000-luvun lopulla hieman pienempiä tai samaa tasoa kuin 

2000-luvun alussa. Raskasmetalleista erityisesti elohopea- ja kadmiumpitoisuudet ovat 

korkeahkoja tarkkailualueen pehmeissä pintasedimenteissä kuten koko itäisellä 
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Suomenlahdella. Orgaanisista tinayhdisteistä tributyylitinan (TBT) pitoisuudet olivat myös 

varsin korkeita koko tarkkailualueella, mutta pitoisuudet eivät olleet lähellä pilaantuneiden 

sedimenttien pitoisuustasoa. Polyaromaattisista hiilivedyistä eli PAH–yhdisteistä todettiin 

vain joillakin tutkimuspaikoilla kohonneita naftaleeni- ja antraseenipitoisuuksia. 
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