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LITES

Kymijoen virtaaman kuukausikeskiarvot Kuusankoskella ja jokihaaroissa
vuonna 2016

Kuusankoski  Ahvenkoski Koivukoski Korkeakoski
m3/s m3/s m3/s m3/s
1 296 142 53 83
2 405 204 95 92
3 409 196 98 93
4 365 199 87 94
5 454 207 141 68
6 371 173 107 55
7 382 176 116 56
8 343 163 94 56
9 258 131 56 55
10 191 100 27 49
11 212 114 40 52
12 217 111 43 51
MQ 325 159 80 67
NQ 153 76 21 34
HQ 480 278 167 95

MQ=keskivirtaama, NQ=minimivirtaama, HQ=maksimivirtaama

Lahde: Ymparistéhallinnon Hertta-tietojarjestelma



Kymijoen alaosan pistekuormitus vuonna 2016

LIITE 6

Kuormittaja

TEOLLISUUS Jatevesi K-aine BOD7atu CODc¢ Kok.P Kok.N
m3fvrk kg/ivrk kg/vrk kg/vrk kg/ivrk kg/vrk

UPM-Kymmene, Kymi, =57 g91 455 366 25 235 6,0 263

paperit. ja sulfaattisellut.

Stora Enso, Anjalan

paperi- ja 25538 451 194 5620 7,0 229

kartonkitehtaat

Sonoco-Alcore,

Karhulan kartonkit. 327 3 19

Teollisuus yhteensa 132 956 908 560 30 874 13,0 492

YHDYSKUNNAT Jatevesi K-aine BOD7atu CODc¢ Kok.P Kok.N
m3fvrk kg/ivrk kg/vrk kg/vrk kg/ivrk kg/vrk

Kouvola, Makikyla 24 973 263 181 1095 7,7 510

Kymen Vesi, Anjala

* Halkoniemi 549 52 5,6 21 0,05 6,8

* Huhdanniemi 491 4.8 5,9 22 0,15 11,3

Yhdyskunnat yhteensd 26 013 273 192 1138 7.9 528

Teollisuus + 158 969 1237 753 32012 20,9 1120

yhdyskunnat

Huom.

* Halkoniemen ja Huhdanniemen puhdistamoita on syksysta 2010 alkaen kaytetty
vain suurten virtaamien aikaan

Liséksi AOX-kuormitus UPM-Kymmene, Kymilta: 319 kg/vrk
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Ainevirtaamien laskenta

Vuotuiset ainevirtaamat laskettiin seuraavalla Ekholm ym. (1995) Kymijoen ainevirtaamien
laskemisessa kayttdamalla menetelmalla:

Menetelmd: Vuosittainen kuormitus lasketaan naytteenottojaksojen (1 kuukausi) kuormitusten
summana:

L= ic(ﬁ)@[ﬂ]

L = vuosikuorma

c(ti) = ainepitoisuuden keskiarvo kuukaudessa
QI[Ti] = kuukauden keskivirtaama

N = aikajaksojen lukumé&ara eli 12 (kuukautta)

Ekholmin ym. (1995) mukaan em. menetelmé& soveltuu hyvin ainevirtaamien laskemiseen
Kymijoen kaltaiselle isolle, sé&nnostellylle joelle.

Kymijoen ainevirtaama Suomenlahteen vuonna 2016 laskettuna em. menetelmalld. Kolmen
jokihaaran ainevirtaamiin on viela lisatty Pyhtdan haaran osuus (2 % Kymijoen
kokonaisainevirtaamista vuoden 1992 tulosten perusteella).

2016 Kiintoaine t/a CODwn t/a Kok.N t/a Kok.P t/a

M1 40 286 75776 5442 169
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Kymijoen jokihaarojen ainevirtaamat mereen vuonna 2016. Kuukausittaiset ainevirtaamat on
laskettu liitteessa 6 esitetylla tavalla. Tuloksissa on mukana sekd Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n
ettd Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen tulokset. Naytteenotto on tehty yhdistetysti samana
paivana kerran kuussa.

Ahvenkosken ainevirtaamat mereen vuonna 2016

Kiintoaine CODMnN Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Liuk.P Virtaama

kk tivrk tivrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk kg/vrk m3/s
1 14,7 93,3 7485 4294 123 123 37 142
2 24,7 123,4 8814 2997 35 159 18 204
3 17,0 127,3 9080 4498 289 187 17 196
4 137,3 171,6 13560 6351 309 652 103 199
5 137,6 155,4 10452 5003 161 500 54 207
6 86,5 113,4 7310 2238 104 283 15 173
7 110,9 113,9 7669 2582 319 425 46 176
8 80,5 97,4 6354 1836 141 198 71 163
9 50,8 67,7 5136 1580 51 152 11 131
10 22,4 60,2 4342 1462 34 90 9 100
11 43,4 79,9 6117 3355 123 222 39 114
12 28,8 85,5 7929 4661 101 192 86 111
keskiarvo 62,9 107,4 7854 3405 149 265 42 160

Koivukoskenhaaran ainevirtaamat mereen vuonna 2016

Kiintoaine CODMnN Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Liuk.P  Virtaama

kk tivrk tivrk kg/vrk kg/vrk kg/ivrk kg/ivrk kg/ivrk m3/s
1 2,3 33,8 2717 1507 9 32 5 53
2 12,3 57,6 4113 1316 16 66 8 95
3 8,5 62,7 4490 2118 127 76 8 98
4 30,1 65,6 4935 2260 105 143 53 87
5 58,6 96,4 6466 2928 268 195 12 141
6 66,3 71,8 4510 1380 64 184 9 107
7 66,2 76,2 4912 1804 150 221 10 116
8 38,2 56,1 3861 1179 61 93 8 94
9 19,7 29,4 2239 819 31 63 5 56
10 4,9 16,3 1202 448 21 25 2 27
11 6,6 25,3 1804 1058 26 38 3 40
12 4,1 30,3 2453 1162 66 39 4 43
keskiarvo 26,5 51,8 3642 1498 79 98 11 80

Korkeakoskenhaaran ainevirtaamat mereen vuonna 2016

Kiintoaine CODMnN Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P Liuk.P Virtaama

kk tivrk tivrk kg/vrk kg/vrk kg/ivrk kg/vrk kg/vrk m3/s
1 7,2 52,3 4301 2294 43 57 7 83
2 4,0 56,7 3756 1359 16 64 32 92
3 8,1 58,9 4033 2016 137 97 56 93
4 32,5 71,6 5449 2440 179 171 49 94
5 40,5 46,9 2874 1525 141 123 35 68
6 33,1 36,4 2347 719 48 101 24 55
7 29,7 36,0 2627 876 73 126 29 56
8 23,3 34,5 2185 728 58 78 19 56
9 20,8 34,1 2176 757 52 85 28 55
10 8,8 29,0 2269 841 59 42 29 49
11 9,9 33,3 2252 1126 50 63 23 52
12 4,8 35,7 2688 1190 97 57 31 51

keskiarvo 18,6 43,8 3080 1323 79 89 30 67
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LIITE 9.2

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Kymijoki (KYMI93)

Pvm. Hav.paikka Al Cl SO4 SI02 Fe spek Mn Ca Mg Na K
Naytepaikka uo/l mg/l mg/l mg/l uo/l uo/l mg/l mg/| mg/| mg/|

12.1.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:30; Naytt.ottaja al; llm.It. -8 C-ast;

1 79 4,5 9,9 3,0 71 <20 5,0 15 7,4 15

8.2.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:15; Naytt.ottaja al; Ilm.It. 3 C-ast;

1 50 4,5 9,4 31 76 <20 50 1,4 7,4 1,4

7.3.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:10; Naytt.ottaja al; lim.It. 1 C-ast;

1 48 4,1 9,0 3,2 86 <20 4,4 14 6,5 1,3

12.4.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 12:45; Naytt.ottaja al; llm.It. 10 C-ast;

1 330 4,3 9,6 3,6 330 47 4,1 1,4 7,5 15

9.5.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 12:25; Naytt.ottaja AL; lim.It. 20 C-ast;

1 190 4,0 9,1 3,1 220 23 3,7 1.4 6,3 1.4

8.6.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 12:30; Naytt.ottaja al; lim.lt. 15 C-ast;

1 130 4,3 9,4 2,6 290 42 4,7 1,3 6,8 1,4

5.7.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 12:55; Naytt.ottaja al; llm.It. 14 C-ast;

1 100 4,6 9,4 2,3 360 36 4,1 15 7,0 1,6

9.8.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:10; Naytt.ottaja al; lim.lt. 19 C-ast;

1 130 4,5 9,5 21 230 45 4,1 15 7,3 1,6

6.9.2016  KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:25; Naytt.ottaja al; llm.It. 17 C-ast;

1,1 270 3,7 7,8 2,3 230 35 3,2 1,3 4,8 1,2

11.10.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 09:50; Naytt.ottaja JM&; lIm.It. 6 C-ast;

11 4,9 11 2,3 120 38 53 1,4 7,7 15

8.11.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 13:15; Naytt.ottaja al; llm.lt. -6 C-ast;

1 53 13 2,9 220 28 53 15 8,4 1,6

7.12.2016 KYMI93 /033560 Huruksela
Klo 12:40; Naytt.ottaja al; lIm.It. 1 C-ast;

1 140 51 12 3,2 140 <20 4,3 15 8,1 1,4

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920



LIITE 9.3

KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Tammijarven klorofyllitutkimus (KLTAMM)

Pvm. Hav.paikka It  Kok.P  Klorof.
Naytepaikka oC uo/l uo/l

7.7.2016 KLTAMM/1 Tammijarvil  Kok.syv. 2,8 m; Nék.syv. 1,1 m;
Klo 12:30; Naytt.ottaja MK,PP; leva 1 /3; llm.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt W;

1 18,0 21
0-2 7,3

23.8.2016 KLTAMM/1 Tammijarvil  Kok.syv. 3,3 m; Nék.syv. 1,0 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja al; leva 1 /3; lim.lt. 20 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt S;

1 19,2 17
0-2 11

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920
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LITE 10

TESTAUSSELOSTE 2016-23146 1(4)
Vesi 03.11.2016
Tilaaja S,
Kymijoen vesi ja ymparisto ry P
FINAS
Tapiontie 2 C oot e oase v
45160 KOUVOLA
Naytetiedot Nayte Vesinayte
Nayte otettu 17.10.2016 Kellonaika
Vastaanotettu 18.10.2016 Kellonaika 08.10
Tutkimus alkoi 18.10.2016 Naytteenoton Velvoitetarkkailu
Syy
Ottopiste Kymijoki, Kymijoen edusta rannikko
Naytteen ottaja Tilaajan toimesta
Viite Tybnro 725
Analyysi Menetelma 23146-1 23146-2 |23146-3 |23146-4 |Yksikkd |Epavarm
Vesindyte [Vesindyte |Vesindyte |Vesinayte uus-%
Kymijoki Kymijoki Suomenl Suomenl
Pilkanmaa 1|Véaralda 1 m |Mussalo1 |Mussalo
m Kymijoki, m pohja
Kymijoki, Kymijoen Kymijoki, Kymijoki,
Kymijoen edusta Kymijoen Kymijoen
edusta rannikko edusta edusta
rannikko rannikko rannikko
Alkyylifenolit ja * ISO
-etoksylaatit 18857-2:200
9 mod
- Oktyylifenoli * <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 pg/l
etoksylaatit yhteensa
- 4-t-Oktyylifenoli * <0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 pg/l 20
- * <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 pg/l 20
Oktyylifenolimonoetoksyla
atti
- * <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 pg/l 20
Oktyylifenolidietoksylaatti
- Nonyylifenoli * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pg/l 40
etoksylaatit yhteensa
- 4-n-Nonyylifenoli * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ug/l 30
- * <01 <01 <01 <01 pg/l 30
Nonyylifenolimonoetoksyla
atti
- * <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 Mg/l 40
Nonyylifenolidietoksylaatti
- Bisfenoli A * <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 ug/l 40
Laakeaineet (liite) *1) |UPLC-MS-M | Liite Liite Liite Liite
S

* = Akkreditoitu menetelma

1)=naytteen tutkija Ramboll Finland Oy

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Vesi 03.11.2016

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

JT It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Anttila-Huhtinen Marja;
toimisto.kyvsy@vesiensuojelu.fi, toimisto.kyvsy@vesiensuojelu.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 03.11.2016

LIITE:

Ramboll Analytics Pvm: 1.11.2016 RAMBGLL

Tutkimustodistus 1z
Projekti: 1510012162/23

MetropoliLab Oy
Timo Lukkarinen
Viikinkaar 4

00790 HELSINKI

Tutkimuksen nimi: MetropoliLab Oy, 23146-1, 23146-2, 23146-3, 23146-4
Naytheenottopym:
Nayte saapui: 15.10.2016
Niyttesnottaja: Analysointi aloitettu: 19.10.2016
Vesitutkimus
Yhsikkd Meneatelms
NEytteenottopisteet 23146-1 23146-2 23146-3  23145-4
Naytenumero 165L 165L 185L 165L
- 07772 07773 07774 07975
MAARITYKSET
Lazkeainest ja hormonit tod. tod. tod. tod. RA4017+ L
Diklofenazkki <0003 =0,003 pall RA40174 L
Karbamatsepiini <0003 =0,003 =0,003 pa/fl RA40174 L
Kofeiini 0,010 0,011 0,015 0,015 pall RA40174 L
Trimetoprimi <0,001 =0,001 pa/fl RA40174 L
Progesteroni 0,002 0,001 pall RA4017+ L
Testosteroni 0,001 pall RA4017+ L
1 FINAS -akkreditoity menetelmd. Mittausepivarmuus Bmoitetasn tarvittsesss. Akkreditoint & kaske lBusuntoa,
Ramboll Analytics
L
Ame—  fot—
Anri Aallonen Tama twtkimustodistus on allekirjoitettu sShkdisest ja vammennetiu sertifikaatila.
FM, kemisti, +338 30 434 24059
Lisadtiedot Miytteen 165L07772-165L07775 madritysrajat ovat normaalia korkeammat niytematriisista johtuen
seuraavien analyysien kohdalla:
Laakeainest ja hormonit: tetrasyklini, siprofloksasiini, norfloksasiini ja ofloksasiini,
Laboratoriot | Analysoitu Lahdessa
Jakelu timao Jukkarinen@metropolilab.fi; eeva-maria.rintala@metropolilab.fi; alihankintza@metropolilab. fi
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratoron kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetta,
FRambaoll Analytics F?
Miemenkaty 73, 15140 Lahti Puh 020 755 611 warw. ramball-analytics A T e B
Kilberinkuia 2, 01600 Vantas Y-turinws 0101157-5 Kotipaikka Espoa Taan BN EOIEE 1528

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Vesi 03.11.2016

Ramboll Analytics Pvm: 1.11.2016 RAMBGLL
2/2

Tutkimustodistus
Projekti: 1510012162/23

Menetelmien kuvaukset

Lizkeaineet ja hormonit, vesi  La3keainest ja hormonit madritettiin kiytzden kiintedfaasivuttos ja UPLL/MS/MS-
tekniikkaa. Menetelmd perustuu standardeihin EPA 1654 ja EPA 539 (modifioitu].
Menetelmin mittausepdvarmuus on 30%. Mikali todistuksen litteens on lista
analysoiduista yhdisteistd, tuloksissa "tutkittu yhdiste =0,05 pg/I" tarkoittaa, et
kyssista yhdistettd on havaittu alle mdritysmajan cleva pitoisuus. Jos litett3 ei ole,
menetelmiss ei oteta kantaa, onko niyttesssd havaittu pitoisuuksia i toteamisrajan
mutta alle madritysajan (<0,05 po'l tarkoittaa ma3ritysrajaa).

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kifalligella luvalla, Testaustulokset koskevat vain tutkittua niytetta,

Rambaoll Analytics FI
Mismenkstu 73, 15140 Laht Puh 020 755 11 wanw. ramball-analytics A

Fienish Acovddaicn Service
Kilkerinkuja 2, 01600 Vantas Y-turinws 0101157-5 Kotipaikks Espoo

Tags |EW IBOIEC 17328

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Ramboll Analytics

16SL07772 - 16SL07775

RA4017 LAAKEAINEET JA HORMONIT*

Nestekromatografinen menetelma, UPLC/MS/MS

VESI

Ladkeaineet
atenololi
beklometatsoni
betsafibraatti
bisoprololi
diklofenaakki
doksisykliini
enalapriili
entakaponi
felodipiini
fenbendatsoli
flubendatsoli
fluoksetiini
furosemidi**
gemfibrotsiili
hydroklooritiatsidi
hydrokortisoni
ibuprofeeni
ifosfamidi
iopamidoli
iopromidi
ivermektiini
karbamatsebiini
ketokonatsoli**
ketoprofeeni
klenbuteroli
klofibriinihappo
kofeiini
metoprololi
metotreksaatti
metronidatsoli
metyyliprednisoloni
naprokseeni
norfloksasiini**
ofloksasiini**
oksitetrasykliini
parasetamoli (asetaminofeeni)**
paroksetiini
propranololi**
salbutamoli (albuteroli)
simvastatiini
siprofloksasiini**
sitalopraami
sotaloli
sulfametoksatsoli
syklofosfamiidi
terbutaliini
tetrasykliini
trimetopriimi
tylosiini

varfariini

Hormonit
17a-etyyniestradioli (EE2)
17b-estradioli (E2)

estrioli (E3)

estroni (E1)

progesteroni

testosteroni

noretindroni (noretisteroni)

* akkreditoitu menetelmd, mukautuva patevyysalue

** ei-akkreditoitu

CAS
29122-68-7
4419-39-0
41859-67-0
66722-44-9
15307-86-5
564-25-0
75847-73-3
130929-57-6
86189-69-7
43210-67-9
31430-15-6
54910-89-3
54-31-9
25812-30-0
58-93-5
50-23-7
15687-27-1
3778-73-2
60166-93-0
73334-07-3
70288-86-7
298-46-4
65277-42-1
22071-15-4
37148-27-9
882-09-7
58-08-2
37350-58-6
59-05-2
443-48-1
83-43-2
22204-53-1
70458-96-7
82419-36-1
79-57-2
103-90-2
61869-08-7
525-66-6
18559-94-9
79902-63-9
85721-33-1
59729-33-8
3930-20-9
723-46-6
50-18-0
23031-25-6
60-54-8
738-70-5
1401-69-0
81-81-2

CAS
57-63-6
50-28-2
50-27-1
53-16-7
57-83-0
58-22-0
68-22-4

LITE 11

RAMBGOLL

28.10.2016

Maaritysraja pg/I
0,005
0,005
0,005

0,01
0,005
0,02
0,01
0,01
0,05
0,005
0,005
0,01
0,05
0,01
0,05
0,01
0,05
0,02
0,02
0,02
0,01
0,005
0,01
0,005
0,005
0,05
0,01
0,005
0,01
0,02
0,01
0,01
0,2
0,1
0,05
0,05
0,005
0,01
0,01
0,5
0,2
0,01
0,01
0,01
0,005
0,01
0,02
0,001
0,02
0,005

Maaritysraja pg/lI
0,001

0,005

0,005

0,005

0,001

0,001

0,02
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